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1. Podstawa opracowania:

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03563 z dn. 29.05.2013y.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03564 z dn. 29.05.2013r.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nr13/R93/03565 z dn. 29.05.2013y.

- zlecenie inwestora,
- mapy sytuacyjno-wysokciowe terenu,
- wizja w terenie,

- obowjzujgce normy i przepisy.

2. Zakres dokumentac;ji

Dokumentacja projektowa obejmuje budowkablowego éwietlenia drogowego
z zastosowaniem stupéw typu C8/3/60 i opraw typuRE&DI 100S1 w Brzeskiej Strefie
Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz, gm. BtzKuj.
Zakres prac obejmuje:
- ustawienie stupowswietleniowych typu C8/3/60 szt. 122,
- monta opraw typu ACRON 100S1 szt. 122rpeltami swiatta typu SON-Tp 100W,
- montawyskgnikow typu W16/1/1/1,5 szt. 122,

- ulazenie kabli typu YKXS 4x35moigcznej dt. 3059m,

- utazenie kabli typu YAKXS 4x25rhontgcznej dt. 2768m,

zabudowszafek ewietleniowych typu SOM-3F szt. 3,

- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKorlgcznej dt. 248m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKdfcznej d. 125m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot SRS 7&cariej dt. 21m,

- uldenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmgczhej di. 5827m.
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3. Opis techniczny

3.1. Linie kablowe nN zasilapgce proj. szafki Gwietleniowe

Zgodnie z warunkami przyptzenia do sieci elektroenergetycznej ngle proj. zhcz
energetycznych zaprojektowanych wg oddzielnych dwatacji przez Zaktad Energetyczny
wyprowadzé odpowiednio zalicznikowo proj. kable typu YKXS B@nf oraz YAKXS
4x25mnf db. 4m kady (rys. nr 9, 10 i 11), ktére z drugiej strony wwadzi
do poszczegolnych proj. szafekweetleniowych typu SOM-3F nr 1, 2 i 3 zabudowanych
obok proj. zhcz energetycznych zgodnie z lokalizappkazag narys. nr1,5i1 7.

Proj. kable podiczone w proj. ziczach energetycznych oraz w proj. szafkach
oswietleniowych typu SOM-3F oznacgyza pomog wywieszek opisowych zawiegych
nastpujace dane:

- typ kabla,

- dtug@ kabla,

- adres zasilania,
nazawzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.

3.2. Szafki dwietleniowe

Projektowane szafki swvietleniowe typu SOM-3F naly zabudowa obok proj. zdcz
energetycznych w wyznaczonym miejscu zgodnie zliokea pokazag narys. nr 1,517
W sposob zapewniggy swobodny dogp stuzbom energetycznym podczas wykonywania
prac eksploatacyjnych.

Proj. szafki éwietleniowe wyposay¢ odpowiednio zgodnie z rys. nr 9, 10 i 11
W nastpujace aparaty elektryczne:

roziczniki bezpiecznikowe typu RBK 00 - szt. 2,

stycznik k1 — SM-340/230M@4 - szt. 1,

astronomiczny zegar stecyjtypu CPA 3.1. szt. 1,

dcznik typu FR 303 32A urdiwviajgcy reczne lub automatyczne
sterowanigwietleniem - szt. 1,

wkiadki topikowe typu WTNgFB 25 — szt. 3,

wkiadki topikowe typu WTNgFa20 lub WTN-00/gF-16 — szt. 3.

Na wewntrznej stronie drzwiczek szafki narysaveschemat ideowy zasilania,
a na zewatrznej stronie umiei¢ typowg tabliczke ostrzegawcg oraz opisé szafle podagc
typ projektowanej szafkiswietleniowej SOM-3F i obowdizujacy w sieci system TN-C.

Projektowane kable padkzone do poszczegdlnych szafedwitleniowych zasilajce
obwody @wietleniowe oznaczy za pomog wywieszki opisowej zawieragej nasgpujace
dane:

typ kabla,

dtug@ kabla,

adres zasilania,
naznwzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.
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Szyg PEN w proj. szafkach swietleniowych naley uziemt. Uziemienie naley
wykona poprzez ut@enie tamy stalowej ocynkowanej typu Fe/Zn 25x4mm od szpiN
proj. zhcza energetycznego do szyny PEN proj. szafkietleniowe;.

Rezystancja uziemienia szyny PEN w projekoych szafkach swietleniowych
powinna wynosi:

R < 30[Q]
3.3. Linie kablowe nN zasilajgce proj. stupy Gwietleniowe

Z proj. szafek avietleniowych wyprowadz odpowiednio linie kablowe zasitgje
poszczegolne proj. stupywietleniowe typu C8/3/60 (prod. Elmonter Zagoréw):

- z proj. szafki ewietleniowej typu SOM-3F nr 1 ligikablows typu YKXS 4x35mm
o0 facznej dt. [ = 3055m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 2 linikablows typu YAKXS 4x25mnj
o tacznej dt. [ = 1632m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 3 ligikablowa typu YAKXS 4x25mni
o facznej dt. [ =1128m.

Wzdhi trasy proj. kabli utey¢ taéme stalowg ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, kt@r
podiczy¢ do zaciskow PEN w proj. stupackvaetleniowych. Projektowane kable oznaézy
trwatymi wywieszkami opisowymi.

Skrzyowania projektowanych odcinkow linii kablowej zrisjagca podziemi armatug
oraz z wjazdami do poszczegolnych posesji wykowarurach ostonowych typu DVK 75
AROT (dla kabla YKXS 4x35mA) oraz DVK 50 AROT (dla kabla YAKXS 4x25nf
wskazanych na rys. nr 1-8. W rejonach kolizji z&imi prace naley wykonywa w sposéb
reczny. W przypadku wysgpienia w terenie obfym w/w inwestycy innych skrzyowan
i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi ngléaktowa je jako czynne
i ochrore realizowa zgodnie z przepisami.

Projektowane linie kablowe w obszarze odgwiania systemu korzeniowego
istniegcych drzew zabezpieczyprzed uszkodzeniem poprzez idaie kabli w rurach
ostonowych typu DVK 75 AROT (dla kabla YKXS 4x35mmoraz DVK 50 AROT
(dla kabla YAKXS 4x25mrf) wykonujc przekopy ¢czne.

W celu utéenia proj. kabla pod jezdni(rys.nrl i 3) naley wykona& przepust
mechaniczny wykorzystgg rure ostonowy typu SRS-75 AROT, kt@rnalezy utozy¢ w ziemi
na gkbokasci min. 1,0m od nawierzchni jezdni.

Projektowane kable zasijeg stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie
wykopu na gibokasci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wybyczras wg
rys. nr 1-8 oraz normPN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe”.
Wzdtwz trasy kabli po przysypaniu kabli warstwiasku 10cm oraz 15cm warsgtwodzimego
gruntu naley utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabli téme kablowg koloru niebieskiego
0 minimalnej grubéci 0,5mm i szerokai 20cm, a nagpnie zasypa wykop. Podczas
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prowadzenia prac wykonawczych zaanych z budow proj. Gwietlenia drogowego natg
przestrzegauwag i zaleag zawartych w opinii Z.U.D.P. .

3.4. Stupy i oprawy cswietleniowe

Gwietlenie w Brzeskiej Strefie Gospodarczej PikutkeMachnacz, gm. Brzé Kuj.
projektuje s¢ na stupach typu C8/3/60, szt. 122 (prod. Elmomtagérow) ustawionych
zgodnie z rys. nr 1-8 wzdiudrog. Stupy naley zamontowé& w gruncie za pomac
fundamentow prefabrykowanych stabilizeych typu B-120.

Do realizacji proj. @vietlenia drogowego dobrano opraw§wietleniowe typu ACRON
100S1 (prod. Elgo Gostynin), ktore nafezamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez
wysiegniki typu W16/1/1/1,5. Proj. oprawyswietleniowe wyposay¢ w zrodta swiatta typu
SON-Tp 100W (prod. Philips). Zamontowane na stupad). oprawy éwietleniowe zasili
za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mmi ze zhcz izolowanych typu 1ZK-4
zabudowanych we wkach poszczegolnych proj. stupéw typu C8/3/60. Warky zasilajce
proj. oprawy d&wietleniowe ulay¢ wewrmgtrz proj. stupow. Kadg proj. opraw
oswietleniowy nalezy zabezpieczy za pomog wkiadki topikowej typu BiWts-6A, ktér
nalezy zainstalowa w zlaczu izolowanym typu 1ZK-4-01 zabudowanym weeee kadego
proj. stupa typu C8/3/60.

Przy stupach zgodnie z rys. nr 9, 10 i 1tel uziemieniayly PEN kabli zasilajcych
naleey wykona uziemienie za pomacpretow typu BPUM-K 16/1,5 i ptaskownika typu
FelZn 25x4.

Rezystancja uziemienia powinna wykosi

R < 30[Q]

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami na budevsieci elektroenergetycznejswietleniowe] w sieci
dostawcy istnieje system TN-C. W instalacjfweetleniowej ochron przed dotykiem
pasrednim zrealizowaprzez szybkie samoczynne gatenie zasilania w uktadzie sieci TN-S
poprzez zastosowanie wktadek topikowych typu BiVitsleca sj zastosowanie proj. opraw
oswietleniowych typu ACRON 100S1 w Il klasie ochrokoo Metalowe obudowy
zastosowanych opraw swietleniowych oraz stupy pogttzy¢ za pomog przewodu
ochronnego PE do zacisku przewodu PEN kabla za=sigp. Wzdta trasy proj. kabli utay¢
tasme stalowy ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktgrpodhczy¢ do zaciskéw PEN w pro;.
stupach éwietleniowych.
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3.6. Uwagi koncowe

- Calas¢ prac zwigzanych z wykonaniendwietlenia drogowego powinien
wykonawyspecjalizowany zaktad z begrelektroenergetycznej
posiadagy odpowiednie uprawnienia

- Wykond inwentaryzagj powykonaweztrasy utg¢onego kabla nN
| ustawionych stupowwietleniowych.

- Po zakéczeniu prac zwizanych z utteniem kabli w ziemi i ustawieniem
stupow swietleniowych nawierzchgterenu przywroci do stanu
pierwotnego.

- Przed oddaniem wybudowanegwistlenia drogowego do eksploatacji
naley wykona wymagane pomiary elektryczne potwierdzone proawkijt
zgodnie z oboyaugcymi przepisami i normami.

- Proj. wietlenie drogowe nie stanowi zagemia ekologicznego

- Obszar oddziatywania inweptyawieraycy sk w granicach dziatek nr:
91/3, 114, 91/6, 93/1, 991/1, 100/1, 104/1, 109/1, 118/6, 118/8, 123/2,
126/2, 129/2, 132/2, 138/44, 143, 142/1, 180/1 ofiy Machnacz
oraz dz. nr: 117/8, 116136/5, 118/22, 118/24, 118/32, 120/7, 120/9, 111/2,
123/8, 142, 125/2, 287/251893/8, 194/3, 196/1, 194/1, ebrPikutkowo,
gm. Brz&Kuj., na tereniektorych proj. jest wietlenie drogowe, nie wptynie
ujemnie na obiekgsmdupce,srodowisko oraz zdrowie ludzi.

- W&ej wymieniona inwestycja nie powodujegdtivosci dla srodowiska
I nie stanowi zagrgenia ekologicznego oraz nie podlega pod terenyigpen
i konserwatora zabytkow.

- Proj.awietlenie drogowe zgodnie z ustaleniami z inwestqoeojektuje si
jako punktowe gmeetleniem punktow newralgicznych drogi takich jak:
skrzgwania, zakgty, przystanki komunikacji autobusowej, pfzig dla
pieszych, z uwatylieniem lokalizacji stupéw zgodnie z rys. nr 1-8.

- Cal@ prac wykond zgodnie z obowrzujgcymi przepisami i normami
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4. Opis uktadania kabli w ziemi wg normy PN-76/E-8125
1. Postanowienia ogolne

Uktadanie kabli powinno lBywykonane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowangrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalg uktad& w takich odlegtéciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywalysasiednich liniach elektrycznych
niepazgdanych zjawisk, np. indukowaniagpliow.

Kable naky ukltad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemir&tthogtaby
uszkodzt kabel, np. ostrgwir, ani bezpérednio zasypywata ziempg. Utozone kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstyy rodzimego gruntu
o grubdci co najmniej 15 cm, a ngphie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Kable powinny b§ utozone w wykopie limy falists z zapasem (3% diuga wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mwiovych przesungé gruntu. Przy ukladaniu kabli
mozna zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien zgiecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 10—krotna zewgtrzna srednica kabla — w przypadku
kabli wielazytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych

taczenie, odgakienie i zakaéczenia kabli naley wykonywa& przy wyciu muf
i glowice kablowych. Mufy i glowice powinny ldydostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczbyyt. Mufy i glowice oraz bezgtowicowe zakozenia kabli
powinny by dostosowane do mocy zwarcia, wystjacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudmion
wykonywanie prac montawych. Zabrania si instalowania muf w pomieszczeniach
zagraonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kahatazybach kablowych natg
unikat stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadameupowinna by nizsza ni:

a) £ C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgvez sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znwymienione w poz. a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wglaifstaytworcy. Dopuszcza siuktadanie

kabli przy nizszej temperaturze otoczenia wg. poz. a) i b), jednak nieasizej ng -10° C,
jezeli temperaturaadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nienigskza ni wg. poz.
a) lub b). Zaleca siogrzewanie kabli gdem elektrycznym przeptywgym przezzyty lub
zyty i powtoke metalowg. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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2. Gkbokos¢ utozenia kabli bezpdgrednio w ziemi

Gkbokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi dewretrznej
powierzchni kabla gérnej warstwy powinna wyrgosd najmniej:

50 cm— w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV dénych
pod chodnikiem, przeznaczomakswietlenia ulicznego,
do zasilania praeietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego,

70 cm— w przypadku pozostatych kabli o nagi znamionowym do 1 kV,
z wyjkiem kabli utéonych w ziemi nazytkach rolnych,

80 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym wgzym ni 1 kV,
lecz nie przekraczeym 15 kV, z wytkiem kabli utédonych
w ziemi naytkach rolnych,

90 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 15 kV gémych
w ziemi naytkach rolnych,

100 cm- w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgzym ni 15 kV.

Jezeli gicbokasci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skrmywaniu lub obejciu
podziemnych urgdzen, dopuszczalne jest uenie kabla na mniejszejeflokdsci, jednak na
tym odcinku kabel nafy umiesci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powin
mie¢ wewretrzng srednie rbwmng co najmniej 1,5-krotnej zewtiznej srednicy
wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otworow blokow powinny b§ uszczelnione, np. materiatem widknistym i glin

Gkbokas¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzgwaniach i zblieniach w stosunku do:
innych kabli, uradzen podziemnych, drog kotowych, drog kolejowych, rzelknanych wod
powinna spetni@wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1w/w.normy.

3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utaone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do kanatow i rur.

Na oznacznikach kabli nalg umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

- typ kabla,

- diug&t kabla,

- adres zasilania,

- nazwuzytkownika kabla,
- rok utgenia kabla.

Trasa kabli ulbonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

10
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- niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o gepiznamionowym do 1 kV,
- czerwonym—w przypadku kabli elektroenergetycznych o geipiznamionowym wgzym
ail kV.

Folia powinna mie gruba¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejsza @0 cm.

Ponadto trasa kabli wonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala
od charakterystycznych statych punktéw terenu powirby oznaczona widocznymi
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymkopanymi w sposob nie
utrudniapcy komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na azmkach nalgy umiescic¢
trwaty napis w postaci ogolnego symbolu K. Zaleigaognaczanie miejsca wenia w ziemi
muf kablowych oznacznikami wkopanymi w zienmad muj kablows i oznaczonych literk
M albo na terenach zabudowanych za pameoznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysakdl50 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny ldyumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto naje
je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblzen.

Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymieglownymi potaenie linii kablowych naley
oznaczy¢ na obu brzegach trwaltymi tablicami ostrzegawczymgbrze widocznymi
ze srodka rzeki. Tablice nakly ustawé na osi trasy linii kablowej, umieszczajje na
stupkach i wysokéci co najmniej 2 m, ptaszczyznrownolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, asintablic — lub niezakaie od nich —
mog by¢ zainstalowane ptywage boje wskazgge miejsce i kierunek uienia kabla.

O potrzebie i rodzaju oznaczenia skmayania decyduje administracja drég wodnych.

11
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5. Zestawienie materiatow

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/

0,4kV ,Machnacz 2"

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YKXS 4x35mm* m 3059
2 | Koncowka kablowa 2K 35mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 2779
4 | Oznacznik na kabel szt. 330
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 330
6 | Rura ostonowa DVK 75 AROT m 248
7 | Rura ostonowa SRS 75 AROT m 21
8 | Pianka montazowa 500 ml Szt. 5
9 Szafka oswietleniowa typu SOM-3F kpl 1

Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 9 '

10 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-20A Szt. 3
13 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A szt. 64
14 Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

. : L2 Sszt. 64
zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

15 | Fundament B-120 kpl. 64
16 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 64
17 | lzolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 64
18 | Izolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 128
19 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 704
20 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo st 64

Gostynin)

21 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 64
22 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 64
23 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 3059
24 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 55
25 | Grot utwardzany GT 16 szt. 11
26 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 11
27 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 11
28 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 64
29 | Piasek m°® | 111,21
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

4kV ,Pikutkowo 6”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1636
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1497
4 | Oznacznik na kabel szt. 170
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 170
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 81,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 10

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 34

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 34
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 34
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 34
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 68
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 374
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt 34

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 34
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 34
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1636
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 30
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 6
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 6
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 6
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 34
28 | Piasek m> 59,93
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3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

,4kV ,Pikutkowo 4”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1132
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1033
4 | Oznacznik na kabel szt. 120
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 120
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 43,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 11

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 24

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 24
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 24
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 Szt. 24
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 48
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 264
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt o

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 24
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 24
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1132
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 25
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 5
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 5
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 5
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 24
28 | Piasek m° 41,37
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6. Informacja dotyczaca planu bezpieczastwa i ochrony
zdrowia ,bioz”

1. Na podstawie Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnig@al 1994r. /z piniejszymi
zmianami/ art. 21A ust. 1la z dnia 27 marca 2003twierdza se konieczngé
sporzadzenia planu bezpieczigstwa i ochrony zdrowiana budowie fwietlenia
drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarczej Pikutkdhachnacz, gm. Braeé Kuj.

2. Zakres robot oraz kolejadich realizacji:

- wytyczenie geodezyjne ;

- reczne lub mechaniczne wykonanie wykopéw pod kahley Gwietleniowe ;
- ustawienie stupowswietleniowych za pomegalZzwigu ;

- montda na stupach oprawsaietleniowych przyayciu podnenika ;

- reczne utéenie kabli w rowach kablowych ;

- reczne lub mechaniczne zasypanie rowéw kablowych ;

- monta szafek éwietleniowych typu SOM-3F ;

- reczne uporzdkowanie terenu budowy ;

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza .

3. Elementy zagospodarowania terenu i infrastrukpayziemnej mogre
stwarzé zagraenie bezpieczestwa ludzi:

- nie zinwentaryzowane udzenia podziemne na terenie projektowanych
wykopow,
-istn. linie elektroenergetyczne znajgitg s¢ w ziemi pod napciem
na terenie projektowanych wykep

4. Przewidywane zagzenia wys¢pujace podczas realizacji w/w robét to:

- prace zwjzane z ustawieniem projektowanych stupéw za pgrtvagu,

- prace zwjzane z monte&m na stupach oprawswietleniowych przytyciu
podngnik (maliwos¢ upadku z wysokoi),

- prace zwjzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
(mcliwosé pojawienia st napiecia w miejscu pracy),

- prace przy roztadunkuebnow z kablami,

- prace przy wykonywaniu wykopow pod linie kabloWd poszczegdlne stupy

fwietleniowe (mgliwos¢ obsungcia sie ziemi),
- ruch pojazdéw mechanicznych po drogach.

Prace w/w naly wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem BHP .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot stwarzagych zagraenie — to szkolenie BHP pracownikéw
zatrudnionych na budowie z potwierdzeniem odbyzkokenia przez oseb
uprawniony do prowadzenia szkaleBHP.

6. Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegggh
niebezpiecziestwom wynikagcym z wykonywania robo6t budowlanych:
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- wygrodzenie terenu prowadzenia prac w sposohmiuiaviajgcy dosgp
osobom postronnym na teren wyk@anych prac,
przebywanie pracownikOw poza zasem pracyzurawi, dwigow i koparek,
prowadzenie prac PPN zgodnie z Kartami Technologimi PPN,
zastosowanie asekuracji przed upadkiem z wysogazy prowadzeniu takich
prac,
korzystanie przez pracownikow wykamych prag w pasie drogowym
z kamizelek odblaskowych,
-prace zwgzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
wykona przy wygczonych spod nagia urzdzeniach i uziemionych.
Warunki wykonywanych roboét uzgaéini Rejonie Dystrybucji we Wioctawku.
- calai¢ prac wykona zgodnie z obowrujgcymi przepisami i normami

7. Zgodnie z Art. 21A, ust.1 Ustawy ,,Prawo budowland&s' 3.1 Rozporgdzenia BIOZ,
Kierownik budowy przed rozpogeziem budowy winien spogazi¢ lub zapewri
sporzdzenie Planu Bezpieczgtwa i Ochrony Zdrowia, zwanym ,,Planem BIOZ".

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)
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7. Qdwiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany projektant opracowanego projektu — dotycz gcego
budowy o swietlenia drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarcze |

Pikutkowo-Machnacz, gm. Brzes$é Kuj.

oswiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne; .

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)

Podstawa Prawna: Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolityDz.U. 2010 Nr 243

poz. 1623 z piniejszymi zmianami).

17



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

8. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw sodowych

8.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Pg

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu ACRON
100S1 (M4

- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

Po =114 x 64 = 7296 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

Ps; =114 x 34 = 3876 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

Pss = 114 x 24 = 2736 [W]

8.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],

- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],
- CO0S @ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — I,

I = loxk [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

7296

lop = —mmmmmmmmmmmmmeeeee = 12,40 [A]
1,73 x 400 x 0,85

1 = 12,40 x 1,5 = 18,60 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

|02 = e = 6,59 [A]
1,73 x 400 x 0,85

rl= 6,59 x1,5=9,89[A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

2736

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 4,65 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 4,65x1,5=6,98 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ACRON 100S1-l,, =1,16 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-20A lub WTN-00/gF-16Azgodnie z rys. nr 9,10,11).

- w zigczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wkiadki topikowe typu
BiWts-6A
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jacych nN na dopuszczaln a

8.3. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo € In £ g
lw < 1,45 144
lw = k x In[A]
w ktérych:
- I [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)- kabla lubprzewodu
Zagileego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieczzgo,
- I 4a [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

L [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie goizenia

zapezrzajcego,

- k - wspotczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm ?)

da = 173 [A]
I, = 18,60 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

18,60 < 25 < 173[A]

62,5 < 250,85 [A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111[A]
l, = 9,89 [A]
In = 25[A]

k=25
lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

9,89 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
ls = 6,98 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

6,98 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

odwietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YKXS 4x35mm 2)

da = 173 [A]
Irl = 18,60 [A]
IN = 20 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 20 = 50 [A]
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18,60 < 20 < 173[A]

50 < 250,85 [A]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
I, = 9,89 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

9,89 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm 2)

do = 111 [A]
Iz = 6,98 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

6,98 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy oéwietleniowe.

do = 30[A]
lo = 1,16 [A]
IN = 6[A]

k=57
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w=kx Iy =57 x6 =342[A]

1,16 < 6 < 30[A]

34,2 < 435 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

8.4. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj gcych typu YAKXS 4x25mm 2

oraz YKXS 4x35mm 2, L = (4m) - AU, (0d proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [7,296 * 4] =
y*S*U 1 55* 35 * 400
100000

= —————__ (29,184 )= 0,009 %
308000000

Aula% = 0,0009 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Autbop = 10071000 b gy o 100000 15 676 4 4]
y*sru? 4 35 * 25 * 400
100000

= ————__ *(15,504 )= 0,011 %
140000000

Aulb% = 0,011 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

* n

autcop = 20071000 . 5t gy, o 100000 (5 736 + 4]
y*S*U T 35 * 25 * 400

= 100000 . ;5 944 )= 0,008 %

140000000

Aulc% = 0,008 %

hnacz 2"

utkowo 6”

Pikutkowo 4"
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2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o

swietleniowych typu YAKXS

4x25mm? oraz YKXS 4x35mm - AU,y (0d proj. SOM-3F do proj. stup6w).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm 2)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
AUZal% = M* Z Pz* |2 — 100000 .
y*s*u N 55* 35 * 400
= O (8966 ,784) = 2,911 %
308000000

Au2al% = 2,911%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a2% = M* Z P*I, = 100000 :
y*s*u n 55 * 35 * 400
= %* (4592 ,034) = 1,490 %
308000000

Au2a2% =1,490%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

Au2a3% = M* Z P,*1, = *1000*00 :
y*sS*U N 55 * 35 * 400
= w* (448,362) — 0’145%
308000000

Au2a3% = 0,145%

* [7,296 * 1229 ] =

* [3,306 * 1389 ] =

* [1,026 * 437] =
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b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

Au2bl% = M* > P, = 100000 ~*[3,876 * 1632 ] =
y*sS*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(6325,632) = 4,518 %
140000000

Au2bl% = 4,518%

c¢) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,  Pikutkowo 4"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*l, = 100000 ~*[2,736 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(686,736) = 0,491 %
140000000

Au2cl% = 0,491%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 20071000 5~ p oy o 100000 16 915 5 3g6] =
y*s*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (355 032) = 0,251%
140000000

Au2c2% = 0,251 %
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

Au2c39 = 1901000 100(2’ *N P, *, = 100000 —*[114* 491] =
yrs*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (559 74) = 0,400 %
140000000

Au2c3% = 0,400 %

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw e oswietleniow g - AUz

2x100 *1000 * P*1 _ 2*100*1000 * 0,114 *11 _

Au3% = . =
y* S*Uf 55* 2,5% 230
_ 250800 _ oo
7273750

Au3% = 0,034 %
4. Calkowity spadek napi ecia - AU

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+ Au2al %+ Au2a2%+ Au3%= 0,009+ 291 11,490+ 0,034= 444446

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+ Au2al %+ Au2a3%+ Au3% = 0,009+ 2911 0145+ 0,034= 30990

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Au% = Aulb% + Au2b1% + Au3% = 0,011+ 4,518 + 0,034 = 4,563%
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0008+ 0491+ 0,251 0,034=0,784%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = Aulc%+ Au2cl %+ Au2c3%+ Au3% = 0,008+ 0491 0400+ 0034= 09334

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUy, = 10%.

8.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej
Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznosc¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej za pomocg programu o0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.
Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii o$wietleniowych zostaly spetlnione, poniewaz przeprowadzone

obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 38 - 43.
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9. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw ledowych

9.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Ps

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu
ADQUEN @B3GR4-049NA-NUS-P00-076 (63W),
- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

Po = 63 X 64 = 4032 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6"

Ps» = 63 X 34 = 2142 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

Pss = 63 X 24 = 1512 [W]

9.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],
- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],

- C0s ¢ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — |,

I, = lox ki [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Ma  chnacz 2”

4032

log = mmmmmmmmmmmmmmmennne = 6,85 [A]
1,73 X 400 x 0,85

4 = 6,85x1,5=10,28 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,  Pikutkowo 6”

2142

g = =mmmmmmmmmmmmmeeee = 3,64 [A]
1,73 x 400 x 0,85

ol = 3,64 x1,5=5,46 [A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

1512

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 2,57 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 2,57 x1,5 =3,86 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ADQUEN OU 063 GR4 049 NA NUS
P00 076 — 1, =0,28 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-16A.

- w ztgczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wktadki topikowe typu
BiWts-6A
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9.3. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczaln g
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg
Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo < In £ g

< 1,45 | gq

lw <

lw = k x In[A]

w ktorych:
- | [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)-kabla lubprzewodu

zafijkeego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieazasgo,
- 144 [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

1 [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie gaizenia

zaherzajcego,

- k - wspoétczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
hnacz 2”

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN =25 [A]
k=25

lw = k x In = 2,5 x 25 = 62,5[A]

10,28 < 25 < 132 [A]

625 < 191,4[A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
l, = 5,46 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

546 < 25 < 111 [A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
ls = 3,86 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

3,86 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

oswietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN = 16 [A]
k=25
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lw = k x In =25 x 16 = 40[A]
10,28 < 16 < 132[A]
40 < 1914 [A]
utkowo 6”

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
I, = 5,46 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40 [A]

546 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
s = 3,86 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

3,86 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
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c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy.

da = 30[A]
o = 0,28 [A]
IN =6 [A]
k=5,7

lw = k x In =57 x 6 = 34,2 [A]

028 < 6 < 30[A]

34,2 < 435[A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

9.4. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj acych typu YAKXS 4x35mm 2

oraz YAKXS 4x25mm 2, L = (4m) - AU,y (od proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [4,032 * 4] =
y*S*U - 35 * 35 * 400
100000

= ————_*(16,128 )= 0,008 %
196000000

Aula% = 0,008 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Autby = 20071000 5h oy o 200000, pp g5 4 g] =
y*S*u T 35 * 25 * 400
- 100000 _, (8,568 ) = 0,006 %
140000000

Aulb% = 0,006 %

hnacz 2"

utkowo 6”
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

100 * 1000 , & _ 100000

Aulc% = ——* P*|, =— """ _x[1512 * 4] =
° y*sS*U? 21: Yt 35 25% 400 2 [ ]
- 100000, (6,048 ) = 0,004 %

140000000

Aulc% = 0,004 %

2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o  swietleniowych typu YAKXS
4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm 2 AUy (0d proj. SOM-3F do proj. stupow).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
Auzalg = 10071000, > P, = 100000, 1 032 * 1229 | =
y*S*U N 35 * 35 * 400
- 100000, (4955 ,328 ) = 2,528 %
196000000

Au2al% = 2,528 %

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a29 = 10971000, > P, = 100000, 1) 957 «1389] =
y*sru? 4 35* 35 * 400
- 100000, (2537,703) = 1,295 %
196000000

Au2a2% =1,295%
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- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

* n
Au2a3%)=199—19g;*§:F1*|4= 100000, 14 567 = 437] =
y*sr*u? 4 35* 35* 400
100000

= ——— *(247,779)= 0,126 %
196000000

Au2a3% = 0,126 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

* n
Au2b1@6==199—45¥£}*§: p,*1, = 00000 1591454 1632]=
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= % (3495,744) = 2,497 %
140000000

Au2bl% = 2,497 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*I, = 100000 ~*[1,512 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (379,512) = 0,271 %
140000000

Au2cl% = 0,271%

35



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 10071000 , b\ 100000
y*S*U 1 35* 25* 400
= w* (194,544) - 0,139%
140000000

Au2c2% = 0,139%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

* n
AU2C3% = w* Z P4 * |4 — 100000 _
y*s*u T 35* 25* 400
= M* (309 ,33) - 0'221%
140000000

Au2c3% = 0,221%

* [0,504 * 386 | =

*[063* 491] =

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw € oswietleniow g - AUz

2x100*1000* P*1 _ 2*100*1000 * 0,063*11 _

Au3% = > >
y* S*Uf 55* 25* 230
= 138600 _ 4 51996
7273750

Au3% = 0,019%
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4. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+Au2al1%+ Au2a2%+ Au3%= 0,008+ 2528+1,295+ 0019= 385/

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+Au2a1%+ Au2a3%+ Au3% = 0008+ 2528+ 0126+ 0019= 26820

5. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Au% = Aulb% + Au2bl1% + Au3% = 0,006 + 2,497 + 0,019 = 2,522%
6. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x32mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0004+ 0,271 0139+ 0019=0433%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = AulcY%+ Au2c1 %+ Au2c3%+ Au3% = 0004+ 0271 0221 0019=-05134%

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUg, = 10%.

9.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej

Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowe] za pomocg programu 0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.

Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii oswietleniowych zostaly spetnione, poniewaz przeprowadzone
obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 44 - 49.
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1. Podstawa opracowania:

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03563 z dn. 29.05.2013y.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03564 z dn. 29.05.2013r.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nr13/R93/03565 z dn. 29.05.2013y.

- zlecenie inwestora,
- mapy sytuacyjno-wysokciowe terenu,
- wizja w terenie,

- obowjzujgce normy i przepisy.

2. Zakres dokumentac;ji

Dokumentacja projektowa obejmuje budowkablowego éwietlenia drogowego
z zastosowaniem stupéw typu C8/3/60 i opraw typuRE&DI 100S1 w Brzeskiej Strefie
Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz, gm. BtzKuj.
Zakres prac obejmuje:
- ustawienie stupowswietleniowych typu C8/3/60 szt. 122,
- monta opraw typu ACRON 100S1 szt. 122rpeltami swiatta typu SON-Tp 100W,
- montawyskgnikow typu W16/1/1/1,5 szt. 122,

- ulazenie kabli typu YKXS 4x35moigcznej dt. 3059m,

- utazenie kabli typu YAKXS 4x25rhontgcznej dt. 2768m,

zabudowszafek ewietleniowych typu SOM-3F szt. 3,

- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKorlgcznej dt. 248m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKdfcznej d. 125m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot SRS 7&cariej dt. 21m,

- uldenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmgczhej di. 5827m.
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3. Opis techniczny

3.1. Linie kablowe nN zasilapgce proj. szafki Gwietleniowe

Zgodnie z warunkami przyptzenia do sieci elektroenergetycznej ngle proj. zhcz
energetycznych zaprojektowanych wg oddzielnych dwatacji przez Zaktad Energetyczny
wyprowadzé odpowiednio zalicznikowo proj. kable typu YKXS B@nf oraz YAKXS
4x25mnf db. 4m kady (rys. nr 9, 10 i 11), ktére z drugiej strony wwadzi
do poszczegolnych proj. szafekweetleniowych typu SOM-3F nr 1, 2 i 3 zabudowanych
obok proj. zhcz energetycznych zgodnie z lokalizappkazag narys. nr1,5i1 7.

Proj. kable podiczone w proj. ziczach energetycznych oraz w proj. szafkach
oswietleniowych typu SOM-3F oznacgyza pomog wywieszek opisowych zawiegych
nastpujace dane:

- typ kabla,

- dtug@ kabla,

- adres zasilania,
nazawzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.

3.2. Szafki dwietleniowe

Projektowane szafki swvietleniowe typu SOM-3F naly zabudowa obok proj. zdcz
energetycznych w wyznaczonym miejscu zgodnie zliokea pokazag narys. nr 1,517
W sposob zapewniggy swobodny dogp stuzbom energetycznym podczas wykonywania
prac eksploatacyjnych.

Proj. szafki éwietleniowe wyposay¢ odpowiednio zgodnie z rys. nr 9, 10 i 11
W nastpujace aparaty elektryczne:

roziczniki bezpiecznikowe typu RBK 00 - szt. 2,

stycznik k1 — SM-340/230M@4 - szt. 1,

astronomiczny zegar stecyjtypu CPA 3.1. szt. 1,

dcznik typu FR 303 32A urdiwviajgcy reczne lub automatyczne
sterowanigwietleniem - szt. 1,

wkiadki topikowe typu WTNgFB 25 — szt. 3,

wkiadki topikowe typu WTNgFa20 lub WTN-00/gF-16 — szt. 3.

Na wewntrznej stronie drzwiczek szafki narysaveschemat ideowy zasilania,
a na zewatrznej stronie umiei¢ typowg tabliczke ostrzegawcg oraz opisé szafle podagc
typ projektowanej szafkiswietleniowej SOM-3F i obowdizujacy w sieci system TN-C.

Projektowane kable padkzone do poszczegdlnych szafedwitleniowych zasilajce
obwody @wietleniowe oznaczy za pomog wywieszki opisowej zawieragej nasgpujace
dane:

typ kabla,

dtug@ kabla,

adres zasilania,
naznwzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.
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Szyg PEN w proj. szafkach swietleniowych naley uziemt. Uziemienie naley
wykona poprzez ut@enie tamy stalowej ocynkowanej typu Fe/Zn 25x4mm od szpiN
proj. zhcza energetycznego do szyny PEN proj. szafkietleniowe;.

Rezystancja uziemienia szyny PEN w projekoych szafkach swietleniowych
powinna wynosi:

R < 30[Q]
3.3. Linie kablowe nN zasilajgce proj. stupy Gwietleniowe

Z proj. szafek avietleniowych wyprowadz odpowiednio linie kablowe zasitgje
poszczegolne proj. stupywietleniowe typu C8/3/60 (prod. Elmonter Zagoréw):

- z proj. szafki ewietleniowej typu SOM-3F nr 1 ligikablows typu YKXS 4x35mm
o0 facznej dt. [ = 3055m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 2 linikablows typu YAKXS 4x25mnj
o tacznej dt. [ = 1632m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 3 ligikablowa typu YAKXS 4x25mni
o facznej dt. [ =1128m.

Wzdhi trasy proj. kabli utey¢ taéme stalowg ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, kt@r
podiczy¢ do zaciskow PEN w proj. stupackvaetleniowych. Projektowane kable oznaézy
trwatymi wywieszkami opisowymi.

Skrzyowania projektowanych odcinkow linii kablowej zrisjagca podziemi armatug
oraz z wjazdami do poszczegolnych posesji wykowarurach ostonowych typu DVK 75
AROT (dla kabla YKXS 4x35mA) oraz DVK 50 AROT (dla kabla YAKXS 4x25nf
wskazanych na rys. nr 1-8. W rejonach kolizji z&imi prace naley wykonywa w sposéb
reczny. W przypadku wysgpienia w terenie obfym w/w inwestycy innych skrzyowan
i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi ngléaktowa je jako czynne
i ochrore realizowa zgodnie z przepisami.

Projektowane linie kablowe w obszarze odgwiania systemu korzeniowego
istniegcych drzew zabezpieczyprzed uszkodzeniem poprzez idaie kabli w rurach
ostonowych typu DVK 75 AROT (dla kabla YKXS 4x35mmoraz DVK 50 AROT
(dla kabla YAKXS 4x25mrf) wykonujc przekopy ¢czne.

W celu utéenia proj. kabla pod jezdni(rys.nrl i 3) naley wykona& przepust
mechaniczny wykorzystgg rure ostonowy typu SRS-75 AROT, kt@rnalezy utozy¢ w ziemi
na gkbokasci min. 1,0m od nawierzchni jezdni.

Projektowane kable zasijeg stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie
wykopu na gibokasci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wybyczras wg
rys. nr 1-8 oraz normPN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe”.
Wzdtwz trasy kabli po przysypaniu kabli warstwiasku 10cm oraz 15cm warsgtwodzimego
gruntu naley utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabli téme kablowg koloru niebieskiego
0 minimalnej grubéci 0,5mm i szerokai 20cm, a nagpnie zasypa wykop. Podczas
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prowadzenia prac wykonawczych zaanych z budow proj. Gwietlenia drogowego natg
przestrzegauwag i zaleag zawartych w opinii Z.U.D.P. .

3.4. Stupy i oprawy cswietleniowe

Gwietlenie w Brzeskiej Strefie Gospodarczej PikutkeMachnacz, gm. Brzé Kuj.
projektuje s¢ na stupach typu C8/3/60, szt. 122 (prod. Elmomtagérow) ustawionych
zgodnie z rys. nr 1-8 wzdiudrog. Stupy naley zamontowé& w gruncie za pomac
fundamentow prefabrykowanych stabilizeych typu B-120.

Do realizacji proj. @vietlenia drogowego dobrano opraw§wietleniowe typu ACRON
100S1 (prod. Elgo Gostynin), ktore nafezamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez
wysiegniki typu W16/1/1/1,5. Proj. oprawyswietleniowe wyposay¢ w zrodta swiatta typu
SON-Tp 100W (prod. Philips). Zamontowane na stupad). oprawy éwietleniowe zasili
za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mmi ze zhcz izolowanych typu 1ZK-4
zabudowanych we wkach poszczegolnych proj. stupéw typu C8/3/60. Warky zasilajce
proj. oprawy d&wietleniowe ulay¢ wewrmgtrz proj. stupow. Kadg proj. opraw
oswietleniowy nalezy zabezpieczy za pomog wkiadki topikowej typu BiWts-6A, ktér
nalezy zainstalowa w zlaczu izolowanym typu 1ZK-4-01 zabudowanym weeee kadego
proj. stupa typu C8/3/60.

Przy stupach zgodnie z rys. nr 9, 10 i 1tel uziemieniayly PEN kabli zasilajcych
naleey wykona uziemienie za pomacpretow typu BPUM-K 16/1,5 i ptaskownika typu
FelZn 25x4.

Rezystancja uziemienia powinna wykosi

R < 30[Q]

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami na budevsieci elektroenergetycznejswietleniowe] w sieci
dostawcy istnieje system TN-C. W instalacjfweetleniowej ochron przed dotykiem
pasrednim zrealizowaprzez szybkie samoczynne gatenie zasilania w uktadzie sieci TN-S
poprzez zastosowanie wktadek topikowych typu BiVitsleca sj zastosowanie proj. opraw
oswietleniowych typu ACRON 100S1 w Il klasie ochrokoo Metalowe obudowy
zastosowanych opraw swietleniowych oraz stupy pogttzy¢ za pomog przewodu
ochronnego PE do zacisku przewodu PEN kabla za=sigp. Wzdta trasy proj. kabli utay¢
tasme stalowy ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktgrpodhczy¢ do zaciskéw PEN w pro;.
stupach éwietleniowych.
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3.6. Uwagi koncowe

- Calas¢ prac zwigzanych z wykonaniendwietlenia drogowego powinien
wykonawyspecjalizowany zaktad z begrelektroenergetycznej
posiadagy odpowiednie uprawnienia

- Wykond inwentaryzagj powykonaweztrasy utg¢onego kabla nN
| ustawionych stupowwietleniowych.

- Po zakéczeniu prac zwizanych z utteniem kabli w ziemi i ustawieniem
stupow swietleniowych nawierzchgterenu przywroci do stanu
pierwotnego.

- Przed oddaniem wybudowanegwistlenia drogowego do eksploatacji
naley wykona wymagane pomiary elektryczne potwierdzone proawkijt
zgodnie z oboyaugcymi przepisami i normami.

- Proj. wietlenie drogowe nie stanowi zagemia ekologicznego

- Obszar oddziatywania inweptyawieraycy sk w granicach dziatek nr:
91/3, 114, 91/6, 93/1, 991/1, 100/1, 104/1, 109/1, 118/6, 118/8, 123/2,
126/2, 129/2, 132/2, 138/44, 143, 142/1, 180/1 ofiy Machnacz
oraz dz. nr: 117/8, 116136/5, 118/22, 118/24, 118/32, 120/7, 120/9, 111/2,
123/8, 142, 125/2, 287/251893/8, 194/3, 196/1, 194/1, ebrPikutkowo,
gm. Brz&Kuj., na tereniektorych proj. jest wietlenie drogowe, nie wptynie
ujemnie na obiekgsmdupce,srodowisko oraz zdrowie ludzi.

- W&ej wymieniona inwestycja nie powodujegdtivosci dla srodowiska
I nie stanowi zagrgenia ekologicznego oraz nie podlega pod terenyigpen
i konserwatora zabytkow.

- Proj.awietlenie drogowe zgodnie z ustaleniami z inwestqoeojektuje si
jako punktowe gmeetleniem punktow newralgicznych drogi takich jak:
skrzgwania, zakgty, przystanki komunikacji autobusowej, pfzig dla
pieszych, z uwatylieniem lokalizacji stupéw zgodnie z rys. nr 1-8.

- Cal@ prac wykond zgodnie z obowrzujgcymi przepisami i normami
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4. Opis uktadania kabli w ziemi wg normy PN-76/E-8125
1. Postanowienia ogolne

Uktadanie kabli powinno lBywykonane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowangrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalg uktad& w takich odlegtéciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywalysasiednich liniach elektrycznych
niepazgdanych zjawisk, np. indukowaniagpliow.

Kable naky ukltad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemir&tthogtaby
uszkodzt kabel, np. ostrgwir, ani bezpérednio zasypywata ziempg. Utozone kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstyy rodzimego gruntu
o grubdci co najmniej 15 cm, a ngphie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Kable powinny b§ utozone w wykopie limy falists z zapasem (3% diuga wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mwiovych przesungé gruntu. Przy ukladaniu kabli
mozna zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien zgiecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 10—krotna zewgtrzna srednica kabla — w przypadku
kabli wielazytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych

taczenie, odgakienie i zakaéczenia kabli naley wykonywa& przy wyciu muf
i glowice kablowych. Mufy i glowice powinny ldydostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczbyyt. Mufy i glowice oraz bezgtowicowe zakozenia kabli
powinny by dostosowane do mocy zwarcia, wystjacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudmion
wykonywanie prac montawych. Zabrania si instalowania muf w pomieszczeniach
zagraonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kahatazybach kablowych natg
unikat stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadameupowinna by nizsza ni:

a) £ C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgvez sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znwymienione w poz. a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wglaifstaytworcy. Dopuszcza siuktadanie

kabli przy nizszej temperaturze otoczenia wg. poz. a) i b), jednak nieasizej ng -10° C,
jezeli temperaturaadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nienigskza ni wg. poz.
a) lub b). Zaleca siogrzewanie kabli gdem elektrycznym przeptywgym przezzyty lub
zyty i powtoke metalowg. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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2. Gkbokos¢ utozenia kabli bezpdgrednio w ziemi

Gkbokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi dewretrznej
powierzchni kabla gérnej warstwy powinna wyrgosd najmniej:

50 cm— w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV dénych
pod chodnikiem, przeznaczomakswietlenia ulicznego,
do zasilania praeietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego,

70 cm— w przypadku pozostatych kabli o nagi znamionowym do 1 kV,
z wyjkiem kabli utéonych w ziemi nazytkach rolnych,

80 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym wgzym ni 1 kV,
lecz nie przekraczeym 15 kV, z wytkiem kabli utédonych
w ziemi naytkach rolnych,

90 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 15 kV gémych
w ziemi naytkach rolnych,

100 cm- w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgzym ni 15 kV.

Jezeli gicbokasci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skrmywaniu lub obejciu
podziemnych urgdzen, dopuszczalne jest uenie kabla na mniejszejeflokdsci, jednak na
tym odcinku kabel nafy umiesci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powin
mie¢ wewretrzng srednie rbwmng co najmniej 1,5-krotnej zewtiznej srednicy
wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otworow blokow powinny b§ uszczelnione, np. materiatem widknistym i glin

Gkbokas¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzgwaniach i zblieniach w stosunku do:
innych kabli, uradzen podziemnych, drog kotowych, drog kolejowych, rzelknanych wod
powinna spetni@wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1w/w.normy.

3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utaone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do kanatow i rur.

Na oznacznikach kabli nalg umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

- typ kabla,

- diug&t kabla,

- adres zasilania,

- nazwuzytkownika kabla,
- rok utgenia kabla.

Trasa kabli ulbonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

10
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- niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o gepiznamionowym do 1 kV,
- czerwonym—w przypadku kabli elektroenergetycznych o geipiznamionowym wgzym
ail kV.

Folia powinna mie gruba¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejsza @0 cm.

Ponadto trasa kabli wonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala
od charakterystycznych statych punktéw terenu powirby oznaczona widocznymi
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymkopanymi w sposob nie
utrudniapcy komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na azmkach nalgy umiescic¢
trwaty napis w postaci ogolnego symbolu K. Zaleigaognaczanie miejsca wenia w ziemi
muf kablowych oznacznikami wkopanymi w zienmad muj kablows i oznaczonych literk
M albo na terenach zabudowanych za pameoznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysakdl50 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny ldyumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto naje
je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblzen.

Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymieglownymi potaenie linii kablowych naley
oznaczy¢ na obu brzegach trwaltymi tablicami ostrzegawczymgbrze widocznymi
ze srodka rzeki. Tablice nakly ustawé na osi trasy linii kablowej, umieszczajje na
stupkach i wysokéci co najmniej 2 m, ptaszczyznrownolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, asintablic — lub niezakaie od nich —
mog by¢ zainstalowane ptywage boje wskazgge miejsce i kierunek uienia kabla.

O potrzebie i rodzaju oznaczenia skmayania decyduje administracja drég wodnych.
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5. Zestawienie materiatow

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/

0,4kV ,Machnacz 2"

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YKXS 4x35mm* m 3059
2 | Koncowka kablowa 2K 35mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 2779
4 | Oznacznik na kabel szt. 330
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 330
6 | Rura ostonowa DVK 75 AROT m 248
7 | Rura ostonowa SRS 75 AROT m 21
8 | Pianka montazowa 500 ml Szt. 5
9 Szafka oswietleniowa typu SOM-3F kpl 1

Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 9 '

10 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-20A Szt. 3
13 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A szt. 64
14 Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

. : L2 Sszt. 64
zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

15 | Fundament B-120 kpl. 64
16 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 64
17 | lzolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 64
18 | Izolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 128
19 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 704
20 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo st 64

Gostynin)

21 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 64
22 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 64
23 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 3059
24 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 55
25 | Grot utwardzany GT 16 szt. 11
26 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 11
27 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 11
28 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 64
29 | Piasek m°® | 111,21
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

4kV ,Pikutkowo 6”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1636
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1497
4 | Oznacznik na kabel szt. 170
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 170
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 81,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 10

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 34

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 34
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 34
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 34
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 68
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 374
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt 34

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 34
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 34
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1636
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 30
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 6
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 6
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 6
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 34
28 | Piasek m> 59,93
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3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

,4kV ,Pikutkowo 4”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1132
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1033
4 | Oznacznik na kabel szt. 120
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 120
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 43,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 11

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 24

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 24
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 24
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 Szt. 24
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 48
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 264
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt o

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 24
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 24
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1132
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 25
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 5
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 5
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 5
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 24
28 | Piasek m° 41,37
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6. Informacja dotyczaca planu bezpieczastwa i ochrony
zdrowia ,bioz”

1. Na podstawie Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnig@al 1994r. /z piniejszymi
zmianami/ art. 21A ust. 1la z dnia 27 marca 2003twierdza se konieczngé
sporzadzenia planu bezpieczigstwa i ochrony zdrowiana budowie fwietlenia
drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarczej Pikutkdhachnacz, gm. Braeé Kuj.

2. Zakres robot oraz kolejadich realizacji:

- wytyczenie geodezyjne ;

- reczne lub mechaniczne wykonanie wykopéw pod kahley Gwietleniowe ;
- ustawienie stupowswietleniowych za pomegalZzwigu ;

- montda na stupach oprawsaietleniowych przyayciu podnenika ;

- reczne utéenie kabli w rowach kablowych ;

- reczne lub mechaniczne zasypanie rowéw kablowych ;

- monta szafek éwietleniowych typu SOM-3F ;

- reczne uporzdkowanie terenu budowy ;

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza .

3. Elementy zagospodarowania terenu i infrastrukpayziemnej mogre
stwarzé zagraenie bezpieczestwa ludzi:

- nie zinwentaryzowane udzenia podziemne na terenie projektowanych
wykopow,
-istn. linie elektroenergetyczne znajgitg s¢ w ziemi pod napciem
na terenie projektowanych wykep

4. Przewidywane zagzenia wys¢pujace podczas realizacji w/w robét to:

- prace zwjzane z ustawieniem projektowanych stupéw za pgrtvagu,

- prace zwjzane z monte&m na stupach oprawswietleniowych przytyciu
podngnik (maliwos¢ upadku z wysokoi),

- prace zwjzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
(mcliwosé pojawienia st napiecia w miejscu pracy),

- prace przy roztadunkuebnow z kablami,

- prace przy wykonywaniu wykopow pod linie kabloWd poszczegdlne stupy

fwietleniowe (mgliwos¢ obsungcia sie ziemi),
- ruch pojazdéw mechanicznych po drogach.

Prace w/w naly wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem BHP .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot stwarzagych zagraenie — to szkolenie BHP pracownikéw
zatrudnionych na budowie z potwierdzeniem odbyzkokenia przez oseb
uprawniony do prowadzenia szkaleBHP.

6. Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegggh
niebezpiecziestwom wynikagcym z wykonywania robo6t budowlanych:
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- wygrodzenie terenu prowadzenia prac w sposohmiuiaviajgcy dosgp
osobom postronnym na teren wyk@anych prac,
przebywanie pracownikOw poza zasem pracyzurawi, dwigow i koparek,
prowadzenie prac PPN zgodnie z Kartami Technologimi PPN,
zastosowanie asekuracji przed upadkiem z wysogazy prowadzeniu takich
prac,
korzystanie przez pracownikow wykamych prag w pasie drogowym
z kamizelek odblaskowych,
-prace zwgzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
wykona przy wygczonych spod nagia urzdzeniach i uziemionych.
Warunki wykonywanych roboét uzgaéini Rejonie Dystrybucji we Wioctawku.
- calai¢ prac wykona zgodnie z obowrujgcymi przepisami i normami

7. Zgodnie z Art. 21A, ust.1 Ustawy ,,Prawo budowland&s' 3.1 Rozporgdzenia BIOZ,
Kierownik budowy przed rozpogeziem budowy winien spogazi¢ lub zapewri
sporzdzenie Planu Bezpieczgtwa i Ochrony Zdrowia, zwanym ,,Planem BIOZ".

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)
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7. Qdwiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany projektant opracowanego projektu — dotycz gcego
budowy o swietlenia drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarcze |

Pikutkowo-Machnacz, gm. Brzes$é Kuj.

oswiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne; .

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)

Podstawa Prawna: Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolityDz.U. 2010 Nr 243

poz. 1623 z piniejszymi zmianami).
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8. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw sodowych

8.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Pg

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu ACRON
100S1 (M4

- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

Po =114 x 64 = 7296 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

Ps; =114 x 34 = 3876 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

Pss = 114 x 24 = 2736 [W]

8.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],

- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],
- CO0S @ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — I,

I = loxk [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

7296

lop = —mmmmmmmmmmmmmeeeee = 12,40 [A]
1,73 x 400 x 0,85

1 = 12,40 x 1,5 = 18,60 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

|02 = e = 6,59 [A]
1,73 x 400 x 0,85

rl= 6,59 x1,5=9,89[A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

2736

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 4,65 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 4,65x1,5=6,98 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ACRON 100S1-l,, =1,16 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-20A lub WTN-00/gF-16Azgodnie z rys. nr 9,10,11).

- w zigczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wkiadki topikowe typu
BiWts-6A
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jacych nN na dopuszczaln a

8.3. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo € In £ g
lw < 1,45 144
lw = k x In[A]
w ktérych:
- I [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)- kabla lubprzewodu
Zagileego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieczzgo,
- I 4a [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

L [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie goizenia

zapezrzajcego,

- k - wspotczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm ?)

da = 173 [A]
I, = 18,60 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

18,60 < 25 < 173[A]

62,5 < 250,85 [A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111[A]
l, = 9,89 [A]
In = 25[A]

k=25
lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

9,89 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
ls = 6,98 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

6,98 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

odwietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YKXS 4x35mm 2)

da = 173 [A]
Irl = 18,60 [A]
IN = 20 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 20 = 50 [A]
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18,60 < 20 < 173[A]

50 < 250,85 [A]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
I, = 9,89 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

9,89 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm 2)

do = 111 [A]
Iz = 6,98 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

6,98 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy oéwietleniowe.

do = 30[A]
lo = 1,16 [A]
IN = 6[A]

k=57
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w=kx Iy =57 x6 =342[A]

1,16 < 6 < 30[A]

34,2 < 435 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

8.4. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj gcych typu YAKXS 4x25mm 2

oraz YKXS 4x35mm 2, L = (4m) - AU, (0d proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [7,296 * 4] =
y*S*U 1 55* 35 * 400
100000

= —————__ (29,184 )= 0,009 %
308000000

Aula% = 0,0009 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Autbop = 10071000 b gy o 100000 15 676 4 4]
y*sru? 4 35 * 25 * 400
100000

= ————__ *(15,504 )= 0,011 %
140000000

Aulb% = 0,011 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

* n

autcop = 20071000 . 5t gy, o 100000 (5 736 + 4]
y*S*U T 35 * 25 * 400

= 100000 . ;5 944 )= 0,008 %

140000000

Aulc% = 0,008 %

hnacz 2"

utkowo 6”

Pikutkowo 4"
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2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o

swietleniowych typu YAKXS

4x25mm? oraz YKXS 4x35mm - AU,y (0d proj. SOM-3F do proj. stup6w).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm 2)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
AUZal% = M* Z Pz* |2 — 100000 .
y*s*u N 55* 35 * 400
= O (8966 ,784) = 2,911 %
308000000

Au2al% = 2,911%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a2% = M* Z P*I, = 100000 :
y*s*u n 55 * 35 * 400
= %* (4592 ,034) = 1,490 %
308000000

Au2a2% =1,490%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

Au2a3% = M* Z P,*1, = *1000*00 :
y*sS*U N 55 * 35 * 400
= w* (448,362) — 0’145%
308000000

Au2a3% = 0,145%

* [7,296 * 1229 ] =

* [3,306 * 1389 ] =

* [1,026 * 437] =
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b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

Au2bl% = M* > P, = 100000 ~*[3,876 * 1632 ] =
y*sS*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(6325,632) = 4,518 %
140000000

Au2bl% = 4,518%

c¢) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,  Pikutkowo 4"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*l, = 100000 ~*[2,736 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(686,736) = 0,491 %
140000000

Au2cl% = 0,491%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 20071000 5~ p oy o 100000 16 915 5 3g6] =
y*s*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (355 032) = 0,251%
140000000

Au2c2% = 0,251 %
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

Au2c39 = 1901000 100(2’ *N P, *, = 100000 —*[114* 491] =
yrs*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (559 74) = 0,400 %
140000000

Au2c3% = 0,400 %

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw e oswietleniow g - AUz

2x100 *1000 * P*1 _ 2*100*1000 * 0,114 *11 _

Au3% = . =
y* S*Uf 55* 2,5% 230
_ 250800 _ oo
7273750

Au3% = 0,034 %
4. Calkowity spadek napi ecia - AU

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+ Au2al %+ Au2a2%+ Au3%= 0,009+ 291 11,490+ 0,034= 444446

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+ Au2al %+ Au2a3%+ Au3% = 0,009+ 2911 0145+ 0,034= 30990

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Au% = Aulb% + Au2b1% + Au3% = 0,011+ 4,518 + 0,034 = 4,563%
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0008+ 0491+ 0,251 0,034=0,784%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = Aulc%+ Au2cl %+ Au2c3%+ Au3% = 0,008+ 0491 0400+ 0034= 09334

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUy, = 10%.

8.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej
Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznosc¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej za pomocg programu o0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.
Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii o$wietleniowych zostaly spetlnione, poniewaz przeprowadzone

obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 38 - 43.
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9. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw ledowych

9.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Ps

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu
ADQUEN @B3GR4-049NA-NUS-P00-076 (63W),
- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

Po = 63 X 64 = 4032 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6"

Ps» = 63 X 34 = 2142 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

Pss = 63 X 24 = 1512 [W]

9.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],
- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],

- C0s ¢ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — |,

I, = lox ki [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Ma  chnacz 2”

4032

log = mmmmmmmmmmmmmmmennne = 6,85 [A]
1,73 X 400 x 0,85

4 = 6,85x1,5=10,28 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,  Pikutkowo 6”

2142

g = =mmmmmmmmmmmmmeeee = 3,64 [A]
1,73 x 400 x 0,85

ol = 3,64 x1,5=5,46 [A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

1512

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 2,57 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 2,57 x1,5 =3,86 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ADQUEN OU 063 GR4 049 NA NUS
P00 076 — 1, =0,28 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-16A.

- w ztgczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wktadki topikowe typu
BiWts-6A
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9.3. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczaln g
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg
Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo < In £ g

< 1,45 | gq

lw <

lw = k x In[A]

w ktorych:
- | [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)-kabla lubprzewodu

zafijkeego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieazasgo,
- 144 [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

1 [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie gaizenia

zaherzajcego,

- k - wspoétczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
hnacz 2”

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN =25 [A]
k=25

lw = k x In = 2,5 x 25 = 62,5[A]

10,28 < 25 < 132 [A]

625 < 191,4[A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
l, = 5,46 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

546 < 25 < 111 [A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
ls = 3,86 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

3,86 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

oswietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN = 16 [A]
k=25
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lw = k x In =25 x 16 = 40[A]
10,28 < 16 < 132[A]
40 < 1914 [A]
utkowo 6”

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
I, = 5,46 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40 [A]

546 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
s = 3,86 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

3,86 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
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c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy.

da = 30[A]
o = 0,28 [A]
IN =6 [A]
k=5,7

lw = k x In =57 x 6 = 34,2 [A]

028 < 6 < 30[A]

34,2 < 435[A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

9.4. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj acych typu YAKXS 4x35mm 2

oraz YAKXS 4x25mm 2, L = (4m) - AU,y (od proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [4,032 * 4] =
y*S*U - 35 * 35 * 400
100000

= ————_*(16,128 )= 0,008 %
196000000

Aula% = 0,008 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Autby = 20071000 5h oy o 200000, pp g5 4 g] =
y*S*u T 35 * 25 * 400
- 100000 _, (8,568 ) = 0,006 %
140000000

Aulb% = 0,006 %

hnacz 2"

utkowo 6”
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

100 * 1000 , & _ 100000

Aulc% = ——* P*|, =— """ _x[1512 * 4] =
° y*sS*U? 21: Yt 35 25% 400 2 [ ]
- 100000, (6,048 ) = 0,004 %

140000000

Aulc% = 0,004 %

2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o  swietleniowych typu YAKXS
4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm 2 AUy (0d proj. SOM-3F do proj. stupow).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
Auzalg = 10071000, > P, = 100000, 1 032 * 1229 | =
y*S*U N 35 * 35 * 400
- 100000, (4955 ,328 ) = 2,528 %
196000000

Au2al% = 2,528 %

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a29 = 10971000, > P, = 100000, 1) 957 «1389] =
y*sru? 4 35* 35 * 400
- 100000, (2537,703) = 1,295 %
196000000

Au2a2% =1,295%
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- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

* n
Au2a3%)=199—19g;*§:F1*|4= 100000, 14 567 = 437] =
y*sr*u? 4 35* 35* 400
100000

= ——— *(247,779)= 0,126 %
196000000

Au2a3% = 0,126 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

* n
Au2b1@6==199—45¥£}*§: p,*1, = 00000 1591454 1632]=
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= % (3495,744) = 2,497 %
140000000

Au2bl% = 2,497 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*I, = 100000 ~*[1,512 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (379,512) = 0,271 %
140000000

Au2cl% = 0,271%
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 10071000 , b\ 100000
y*S*U 1 35* 25* 400
= w* (194,544) - 0,139%
140000000

Au2c2% = 0,139%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

* n
AU2C3% = w* Z P4 * |4 — 100000 _
y*s*u T 35* 25* 400
= M* (309 ,33) - 0'221%
140000000

Au2c3% = 0,221%

* [0,504 * 386 | =

*[063* 491] =

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw € oswietleniow g - AUz

2x100*1000* P*1 _ 2*100*1000 * 0,063*11 _

Au3% = > >
y* S*Uf 55* 25* 230
= 138600 _ 4 51996
7273750

Au3% = 0,019%

36



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

4. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+Au2al1%+ Au2a2%+ Au3%= 0,008+ 2528+1,295+ 0019= 385/

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+Au2a1%+ Au2a3%+ Au3% = 0008+ 2528+ 0126+ 0019= 26820

5. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Au% = Aulb% + Au2bl1% + Au3% = 0,006 + 2,497 + 0,019 = 2,522%
6. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x32mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0004+ 0,271 0139+ 0019=0433%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = AulcY%+ Au2c1 %+ Au2c3%+ Au3% = 0004+ 0271 0221 0019=-05134%

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUg, = 10%.

9.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej

Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowe] za pomocg programu 0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.

Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii oswietleniowych zostaly spetnione, poniewaz przeprowadzone
obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 44 - 49.
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1. Podstawa opracowania:

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03563 z dn. 29.05.2013y.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03564 z dn. 29.05.2013r.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nr13/R93/03565 z dn. 29.05.2013y.

- zlecenie inwestora,
- mapy sytuacyjno-wysokciowe terenu,
- wizja w terenie,

- obowjzujgce normy i przepisy.

2. Zakres dokumentac;ji

Dokumentacja projektowa obejmuje budowkablowego éwietlenia drogowego
z zastosowaniem stupéw typu C8/3/60 i opraw typuRE&DI 100S1 w Brzeskiej Strefie
Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz, gm. BtzKuj.
Zakres prac obejmuje:
- ustawienie stupowswietleniowych typu C8/3/60 szt. 122,
- monta opraw typu ACRON 100S1 szt. 122rpeltami swiatta typu SON-Tp 100W,
- montawyskgnikow typu W16/1/1/1,5 szt. 122,

- ulazenie kabli typu YKXS 4x35moigcznej dt. 3059m,

- utazenie kabli typu YAKXS 4x25rhontgcznej dt. 2768m,

zabudowszafek ewietleniowych typu SOM-3F szt. 3,

- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKorlgcznej dt. 248m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKdfcznej d. 125m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot SRS 7&cariej dt. 21m,

- uldenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmgczhej di. 5827m.
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3. Opis techniczny

3.1. Linie kablowe nN zasilapgce proj. szafki Gwietleniowe

Zgodnie z warunkami przyptzenia do sieci elektroenergetycznej ngle proj. zhcz
energetycznych zaprojektowanych wg oddzielnych dwatacji przez Zaktad Energetyczny
wyprowadzé odpowiednio zalicznikowo proj. kable typu YKXS B@nf oraz YAKXS
4x25mnf db. 4m kady (rys. nr 9, 10 i 11), ktére z drugiej strony wwadzi
do poszczegolnych proj. szafekweetleniowych typu SOM-3F nr 1, 2 i 3 zabudowanych
obok proj. zhcz energetycznych zgodnie z lokalizappkazag narys. nr1,5i1 7.

Proj. kable podiczone w proj. ziczach energetycznych oraz w proj. szafkach
oswietleniowych typu SOM-3F oznacgyza pomog wywieszek opisowych zawiegych
nastpujace dane:

- typ kabla,

- dtug@ kabla,

- adres zasilania,
nazawzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.

3.2. Szafki dwietleniowe

Projektowane szafki swvietleniowe typu SOM-3F naly zabudowa obok proj. zdcz
energetycznych w wyznaczonym miejscu zgodnie zliokea pokazag narys. nr 1,517
W sposob zapewniggy swobodny dogp stuzbom energetycznym podczas wykonywania
prac eksploatacyjnych.

Proj. szafki éwietleniowe wyposay¢ odpowiednio zgodnie z rys. nr 9, 10 i 11
W nastpujace aparaty elektryczne:

roziczniki bezpiecznikowe typu RBK 00 - szt. 2,

stycznik k1 — SM-340/230M@4 - szt. 1,

astronomiczny zegar stecyjtypu CPA 3.1. szt. 1,

dcznik typu FR 303 32A urdiwviajgcy reczne lub automatyczne
sterowanigwietleniem - szt. 1,

wkiadki topikowe typu WTNgFB 25 — szt. 3,

wkiadki topikowe typu WTNgFa20 lub WTN-00/gF-16 — szt. 3.

Na wewntrznej stronie drzwiczek szafki narysaveschemat ideowy zasilania,
a na zewatrznej stronie umiei¢ typowg tabliczke ostrzegawcg oraz opisé szafle podagc
typ projektowanej szafkiswietleniowej SOM-3F i obowdizujacy w sieci system TN-C.

Projektowane kable padkzone do poszczegdlnych szafedwitleniowych zasilajce
obwody @wietleniowe oznaczy za pomog wywieszki opisowej zawieragej nasgpujace
dane:

typ kabla,

dtug@ kabla,

adres zasilania,
naznwzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.
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Szyg PEN w proj. szafkach swietleniowych naley uziemt. Uziemienie naley
wykona poprzez ut@enie tamy stalowej ocynkowanej typu Fe/Zn 25x4mm od szpiN
proj. zhcza energetycznego do szyny PEN proj. szafkietleniowe;.

Rezystancja uziemienia szyny PEN w projekoych szafkach swietleniowych
powinna wynosi:

R < 30[Q]
3.3. Linie kablowe nN zasilajgce proj. stupy Gwietleniowe

Z proj. szafek avietleniowych wyprowadz odpowiednio linie kablowe zasitgje
poszczegolne proj. stupywietleniowe typu C8/3/60 (prod. Elmonter Zagoréw):

- z proj. szafki ewietleniowej typu SOM-3F nr 1 ligikablows typu YKXS 4x35mm
o0 facznej dt. [ = 3055m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 2 linikablows typu YAKXS 4x25mnj
o tacznej dt. [ = 1632m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 3 ligikablowa typu YAKXS 4x25mni
o facznej dt. [ =1128m.

Wzdhi trasy proj. kabli utey¢ taéme stalowg ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, kt@r
podiczy¢ do zaciskow PEN w proj. stupackvaetleniowych. Projektowane kable oznaézy
trwatymi wywieszkami opisowymi.

Skrzyowania projektowanych odcinkow linii kablowej zrisjagca podziemi armatug
oraz z wjazdami do poszczegolnych posesji wykowarurach ostonowych typu DVK 75
AROT (dla kabla YKXS 4x35mA) oraz DVK 50 AROT (dla kabla YAKXS 4x25nf
wskazanych na rys. nr 1-8. W rejonach kolizji z&imi prace naley wykonywa w sposéb
reczny. W przypadku wysgpienia w terenie obfym w/w inwestycy innych skrzyowan
i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi ngléaktowa je jako czynne
i ochrore realizowa zgodnie z przepisami.

Projektowane linie kablowe w obszarze odgwiania systemu korzeniowego
istniegcych drzew zabezpieczyprzed uszkodzeniem poprzez idaie kabli w rurach
ostonowych typu DVK 75 AROT (dla kabla YKXS 4x35mmoraz DVK 50 AROT
(dla kabla YAKXS 4x25mrf) wykonujc przekopy ¢czne.

W celu utéenia proj. kabla pod jezdni(rys.nrl i 3) naley wykona& przepust
mechaniczny wykorzystgg rure ostonowy typu SRS-75 AROT, kt@rnalezy utozy¢ w ziemi
na gkbokasci min. 1,0m od nawierzchni jezdni.

Projektowane kable zasijeg stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie
wykopu na gibokasci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wybyczras wg
rys. nr 1-8 oraz normPN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe”.
Wzdtwz trasy kabli po przysypaniu kabli warstwiasku 10cm oraz 15cm warsgtwodzimego
gruntu naley utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabli téme kablowg koloru niebieskiego
0 minimalnej grubéci 0,5mm i szerokai 20cm, a nagpnie zasypa wykop. Podczas
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prowadzenia prac wykonawczych zaanych z budow proj. Gwietlenia drogowego natg
przestrzegauwag i zaleag zawartych w opinii Z.U.D.P. .

3.4. Stupy i oprawy cswietleniowe

Gwietlenie w Brzeskiej Strefie Gospodarczej PikutkeMachnacz, gm. Brzé Kuj.
projektuje s¢ na stupach typu C8/3/60, szt. 122 (prod. Elmomtagérow) ustawionych
zgodnie z rys. nr 1-8 wzdiudrog. Stupy naley zamontowé& w gruncie za pomac
fundamentow prefabrykowanych stabilizeych typu B-120.

Do realizacji proj. @vietlenia drogowego dobrano opraw§wietleniowe typu ACRON
100S1 (prod. Elgo Gostynin), ktore nafezamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez
wysiegniki typu W16/1/1/1,5. Proj. oprawyswietleniowe wyposay¢ w zrodta swiatta typu
SON-Tp 100W (prod. Philips). Zamontowane na stupad). oprawy éwietleniowe zasili
za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mmi ze zhcz izolowanych typu 1ZK-4
zabudowanych we wkach poszczegolnych proj. stupéw typu C8/3/60. Warky zasilajce
proj. oprawy d&wietleniowe ulay¢ wewrmgtrz proj. stupow. Kadg proj. opraw
oswietleniowy nalezy zabezpieczy za pomog wkiadki topikowej typu BiWts-6A, ktér
nalezy zainstalowa w zlaczu izolowanym typu 1ZK-4-01 zabudowanym weeee kadego
proj. stupa typu C8/3/60.

Przy stupach zgodnie z rys. nr 9, 10 i 1tel uziemieniayly PEN kabli zasilajcych
naleey wykona uziemienie za pomacpretow typu BPUM-K 16/1,5 i ptaskownika typu
FelZn 25x4.

Rezystancja uziemienia powinna wykosi

R < 30[Q]

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami na budevsieci elektroenergetycznejswietleniowe] w sieci
dostawcy istnieje system TN-C. W instalacjfweetleniowej ochron przed dotykiem
pasrednim zrealizowaprzez szybkie samoczynne gatenie zasilania w uktadzie sieci TN-S
poprzez zastosowanie wktadek topikowych typu BiVitsleca sj zastosowanie proj. opraw
oswietleniowych typu ACRON 100S1 w Il klasie ochrokoo Metalowe obudowy
zastosowanych opraw swietleniowych oraz stupy pogttzy¢ za pomog przewodu
ochronnego PE do zacisku przewodu PEN kabla za=sigp. Wzdta trasy proj. kabli utay¢
tasme stalowy ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktgrpodhczy¢ do zaciskéw PEN w pro;.
stupach éwietleniowych.
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3.6. Uwagi koncowe

- Calas¢ prac zwigzanych z wykonaniendwietlenia drogowego powinien
wykonawyspecjalizowany zaktad z begrelektroenergetycznej
posiadagy odpowiednie uprawnienia

- Wykond inwentaryzagj powykonaweztrasy utg¢onego kabla nN
| ustawionych stupowwietleniowych.

- Po zakéczeniu prac zwizanych z utteniem kabli w ziemi i ustawieniem
stupow swietleniowych nawierzchgterenu przywroci do stanu
pierwotnego.

- Przed oddaniem wybudowanegwistlenia drogowego do eksploatacji
naley wykona wymagane pomiary elektryczne potwierdzone proawkijt
zgodnie z oboyaugcymi przepisami i normami.

- Proj. wietlenie drogowe nie stanowi zagemia ekologicznego

- Obszar oddziatywania inweptyawieraycy sk w granicach dziatek nr:
91/3, 114, 91/6, 93/1, 991/1, 100/1, 104/1, 109/1, 118/6, 118/8, 123/2,
126/2, 129/2, 132/2, 138/44, 143, 142/1, 180/1 ofiy Machnacz
oraz dz. nr: 117/8, 116136/5, 118/22, 118/24, 118/32, 120/7, 120/9, 111/2,
123/8, 142, 125/2, 287/251893/8, 194/3, 196/1, 194/1, ebrPikutkowo,
gm. Brz&Kuj., na tereniektorych proj. jest wietlenie drogowe, nie wptynie
ujemnie na obiekgsmdupce,srodowisko oraz zdrowie ludzi.

- W&ej wymieniona inwestycja nie powodujegdtivosci dla srodowiska
I nie stanowi zagrgenia ekologicznego oraz nie podlega pod terenyigpen
i konserwatora zabytkow.

- Proj.awietlenie drogowe zgodnie z ustaleniami z inwestqoeojektuje si
jako punktowe gmeetleniem punktow newralgicznych drogi takich jak:
skrzgwania, zakgty, przystanki komunikacji autobusowej, pfzig dla
pieszych, z uwatylieniem lokalizacji stupéw zgodnie z rys. nr 1-8.

- Cal@ prac wykond zgodnie z obowrzujgcymi przepisami i normami
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4. Opis uktadania kabli w ziemi wg normy PN-76/E-8125
1. Postanowienia ogolne

Uktadanie kabli powinno lBywykonane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowangrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalg uktad& w takich odlegtéciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywalysasiednich liniach elektrycznych
niepazgdanych zjawisk, np. indukowaniagpliow.

Kable naky ukltad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemir&tthogtaby
uszkodzt kabel, np. ostrgwir, ani bezpérednio zasypywata ziempg. Utozone kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstyy rodzimego gruntu
o grubdci co najmniej 15 cm, a ngphie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Kable powinny b§ utozone w wykopie limy falists z zapasem (3% diuga wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mwiovych przesungé gruntu. Przy ukladaniu kabli
mozna zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien zgiecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 10—krotna zewgtrzna srednica kabla — w przypadku
kabli wielazytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych

taczenie, odgakienie i zakaéczenia kabli naley wykonywa& przy wyciu muf
i glowice kablowych. Mufy i glowice powinny ldydostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczbyyt. Mufy i glowice oraz bezgtowicowe zakozenia kabli
powinny by dostosowane do mocy zwarcia, wystjacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudmion
wykonywanie prac montawych. Zabrania si instalowania muf w pomieszczeniach
zagraonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kahatazybach kablowych natg
unikat stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadameupowinna by nizsza ni:

a) £ C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgvez sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znwymienione w poz. a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wglaifstaytworcy. Dopuszcza siuktadanie

kabli przy nizszej temperaturze otoczenia wg. poz. a) i b), jednak nieasizej ng -10° C,
jezeli temperaturaadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nienigskza ni wg. poz.
a) lub b). Zaleca siogrzewanie kabli gdem elektrycznym przeptywgym przezzyty lub
zyty i powtoke metalowg. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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2. Gkbokos¢ utozenia kabli bezpdgrednio w ziemi

Gkbokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi dewretrznej
powierzchni kabla gérnej warstwy powinna wyrgosd najmniej:

50 cm— w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV dénych
pod chodnikiem, przeznaczomakswietlenia ulicznego,
do zasilania praeietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego,

70 cm— w przypadku pozostatych kabli o nagi znamionowym do 1 kV,
z wyjkiem kabli utéonych w ziemi nazytkach rolnych,

80 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym wgzym ni 1 kV,
lecz nie przekraczeym 15 kV, z wytkiem kabli utédonych
w ziemi naytkach rolnych,

90 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 15 kV gémych
w ziemi naytkach rolnych,

100 cm- w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgzym ni 15 kV.

Jezeli gicbokasci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skrmywaniu lub obejciu
podziemnych urgdzen, dopuszczalne jest uenie kabla na mniejszejeflokdsci, jednak na
tym odcinku kabel nafy umiesci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powin
mie¢ wewretrzng srednie rbwmng co najmniej 1,5-krotnej zewtiznej srednicy
wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otworow blokow powinny b§ uszczelnione, np. materiatem widknistym i glin

Gkbokas¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzgwaniach i zblieniach w stosunku do:
innych kabli, uradzen podziemnych, drog kotowych, drog kolejowych, rzelknanych wod
powinna spetni@wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1w/w.normy.

3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utaone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do kanatow i rur.

Na oznacznikach kabli nalg umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

- typ kabla,

- diug&t kabla,

- adres zasilania,

- nazwuzytkownika kabla,
- rok utgenia kabla.

Trasa kabli ulbonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

10



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

- niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o gepiznamionowym do 1 kV,
- czerwonym—w przypadku kabli elektroenergetycznych o geipiznamionowym wgzym
ail kV.

Folia powinna mie gruba¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejsza @0 cm.

Ponadto trasa kabli wonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala
od charakterystycznych statych punktéw terenu powirby oznaczona widocznymi
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymkopanymi w sposob nie
utrudniapcy komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na azmkach nalgy umiescic¢
trwaty napis w postaci ogolnego symbolu K. Zaleigaognaczanie miejsca wenia w ziemi
muf kablowych oznacznikami wkopanymi w zienmad muj kablows i oznaczonych literk
M albo na terenach zabudowanych za pameoznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysakdl50 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny ldyumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto naje
je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblzen.

Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymieglownymi potaenie linii kablowych naley
oznaczy¢ na obu brzegach trwaltymi tablicami ostrzegawczymgbrze widocznymi
ze srodka rzeki. Tablice nakly ustawé na osi trasy linii kablowej, umieszczajje na
stupkach i wysokéci co najmniej 2 m, ptaszczyznrownolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, asintablic — lub niezakaie od nich —
mog by¢ zainstalowane ptywage boje wskazgge miejsce i kierunek uienia kabla.

O potrzebie i rodzaju oznaczenia skmayania decyduje administracja drég wodnych.

11
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5. Zestawienie materiatow

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/

0,4kV ,Machnacz 2"

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YKXS 4x35mm* m 3059
2 | Koncowka kablowa 2K 35mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 2779
4 | Oznacznik na kabel szt. 330
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 330
6 | Rura ostonowa DVK 75 AROT m 248
7 | Rura ostonowa SRS 75 AROT m 21
8 | Pianka montazowa 500 ml Szt. 5
9 Szafka oswietleniowa typu SOM-3F kpl 1

Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 9 '

10 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-20A Szt. 3
13 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A szt. 64
14 Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

. : L2 Sszt. 64
zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

15 | Fundament B-120 kpl. 64
16 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 64
17 | lzolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 64
18 | Izolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 128
19 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 704
20 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo st 64

Gostynin)

21 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 64
22 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 64
23 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 3059
24 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 55
25 | Grot utwardzany GT 16 szt. 11
26 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 11
27 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 11
28 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 64
29 | Piasek m°® | 111,21

12
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

4kV ,Pikutkowo 6”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1636
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1497
4 | Oznacznik na kabel szt. 170
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 170
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 81,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 10

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 34

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 34
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 34
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 34
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 68
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 374
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt 34

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 34
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 34
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1636
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 30
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 6
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 6
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 6
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 34
28 | Piasek m> 59,93
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3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

,4kV ,Pikutkowo 4”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1132
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1033
4 | Oznacznik na kabel szt. 120
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 120
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 43,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 11

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 24

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 24
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 24
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 Szt. 24
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 48
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 264
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt o

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 24
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 24
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1132
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 25
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 5
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 5
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 5
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 24
28 | Piasek m° 41,37

14



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

6. Informacja dotyczaca planu bezpieczastwa i ochrony
zdrowia ,bioz”

1. Na podstawie Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnig@al 1994r. /z piniejszymi
zmianami/ art. 21A ust. 1la z dnia 27 marca 2003twierdza se konieczngé
sporzadzenia planu bezpieczigstwa i ochrony zdrowiana budowie fwietlenia
drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarczej Pikutkdhachnacz, gm. Braeé Kuj.

2. Zakres robot oraz kolejadich realizacji:

- wytyczenie geodezyjne ;

- reczne lub mechaniczne wykonanie wykopéw pod kahley Gwietleniowe ;
- ustawienie stupowswietleniowych za pomegalZzwigu ;

- montda na stupach oprawsaietleniowych przyayciu podnenika ;

- reczne utéenie kabli w rowach kablowych ;

- reczne lub mechaniczne zasypanie rowéw kablowych ;

- monta szafek éwietleniowych typu SOM-3F ;

- reczne uporzdkowanie terenu budowy ;

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza .

3. Elementy zagospodarowania terenu i infrastrukpayziemnej mogre
stwarzé zagraenie bezpieczestwa ludzi:

- nie zinwentaryzowane udzenia podziemne na terenie projektowanych
wykopow,
-istn. linie elektroenergetyczne znajgitg s¢ w ziemi pod napciem
na terenie projektowanych wykep

4. Przewidywane zagzenia wys¢pujace podczas realizacji w/w robét to:

- prace zwjzane z ustawieniem projektowanych stupéw za pgrtvagu,

- prace zwjzane z monte&m na stupach oprawswietleniowych przytyciu
podngnik (maliwos¢ upadku z wysokoi),

- prace zwjzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
(mcliwosé pojawienia st napiecia w miejscu pracy),

- prace przy roztadunkuebnow z kablami,

- prace przy wykonywaniu wykopow pod linie kabloWd poszczegdlne stupy

fwietleniowe (mgliwos¢ obsungcia sie ziemi),
- ruch pojazdéw mechanicznych po drogach.

Prace w/w naly wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem BHP .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot stwarzagych zagraenie — to szkolenie BHP pracownikéw
zatrudnionych na budowie z potwierdzeniem odbyzkokenia przez oseb
uprawniony do prowadzenia szkaleBHP.

6. Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegggh
niebezpiecziestwom wynikagcym z wykonywania robo6t budowlanych:
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- wygrodzenie terenu prowadzenia prac w sposohmiuiaviajgcy dosgp
osobom postronnym na teren wyk@anych prac,
przebywanie pracownikOw poza zasem pracyzurawi, dwigow i koparek,
prowadzenie prac PPN zgodnie z Kartami Technologimi PPN,
zastosowanie asekuracji przed upadkiem z wysogazy prowadzeniu takich
prac,
korzystanie przez pracownikow wykamych prag w pasie drogowym
z kamizelek odblaskowych,
-prace zwgzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
wykona przy wygczonych spod nagia urzdzeniach i uziemionych.
Warunki wykonywanych roboét uzgaéini Rejonie Dystrybucji we Wioctawku.
- calai¢ prac wykona zgodnie z obowrujgcymi przepisami i normami

7. Zgodnie z Art. 21A, ust.1 Ustawy ,,Prawo budowland&s' 3.1 Rozporgdzenia BIOZ,
Kierownik budowy przed rozpogeziem budowy winien spogazi¢ lub zapewri
sporzdzenie Planu Bezpieczgtwa i Ochrony Zdrowia, zwanym ,,Planem BIOZ".

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)
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7. Qdwiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany projektant opracowanego projektu — dotycz gcego
budowy o swietlenia drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarcze |

Pikutkowo-Machnacz, gm. Brzes$é Kuj.

oswiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne; .

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)

Podstawa Prawna: Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolityDz.U. 2010 Nr 243

poz. 1623 z piniejszymi zmianami).
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8. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw sodowych

8.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Pg

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu ACRON
100S1 (M4

- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

Po =114 x 64 = 7296 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

Ps; =114 x 34 = 3876 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

Pss = 114 x 24 = 2736 [W]

8.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],

- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],
- CO0S @ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — I,

I = loxk [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

7296

lop = —mmmmmmmmmmmmmeeeee = 12,40 [A]
1,73 x 400 x 0,85

1 = 12,40 x 1,5 = 18,60 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

|02 = e = 6,59 [A]
1,73 x 400 x 0,85

rl= 6,59 x1,5=9,89[A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

2736

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 4,65 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 4,65x1,5=6,98 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ACRON 100S1-l,, =1,16 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-20A lub WTN-00/gF-16Azgodnie z rys. nr 9,10,11).

- w zigczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wkiadki topikowe typu
BiWts-6A
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jacych nN na dopuszczaln a

8.3. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo € In £ g
lw < 1,45 144
lw = k x In[A]
w ktérych:
- I [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)- kabla lubprzewodu
Zagileego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieczzgo,
- I 4a [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

L [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie goizenia

zapezrzajcego,

- k - wspotczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm ?)

da = 173 [A]
I, = 18,60 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

18,60 < 25 < 173[A]

62,5 < 250,85 [A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111[A]
l, = 9,89 [A]
In = 25[A]

k=25
lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

9,89 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
ls = 6,98 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

6,98 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

odwietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YKXS 4x35mm 2)

da = 173 [A]
Irl = 18,60 [A]
IN = 20 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 20 = 50 [A]



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski
18,60 < 20 < 173[A]

50 < 250,85 [A]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
I, = 9,89 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

9,89 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm 2)

do = 111 [A]
Iz = 6,98 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

6,98 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy oéwietleniowe.

do = 30[A]
lo = 1,16 [A]
IN = 6[A]

k=57
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w=kx Iy =57 x6 =342[A]

1,16 < 6 < 30[A]

34,2 < 435 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

8.4. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj gcych typu YAKXS 4x25mm 2

oraz YKXS 4x35mm 2, L = (4m) - AU, (0d proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [7,296 * 4] =
y*S*U 1 55* 35 * 400
100000

= —————__ (29,184 )= 0,009 %
308000000

Aula% = 0,0009 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Autbop = 10071000 b gy o 100000 15 676 4 4]
y*sru? 4 35 * 25 * 400
100000

= ————__ *(15,504 )= 0,011 %
140000000

Aulb% = 0,011 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

* n

autcop = 20071000 . 5t gy, o 100000 (5 736 + 4]
y*S*U T 35 * 25 * 400

= 100000 . ;5 944 )= 0,008 %

140000000

Aulc% = 0,008 %

hnacz 2"

utkowo 6”

Pikutkowo 4"
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2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o

swietleniowych typu YAKXS

4x25mm? oraz YKXS 4x35mm - AU,y (0d proj. SOM-3F do proj. stup6w).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm 2)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
AUZal% = M* Z Pz* |2 — 100000 .
y*s*u N 55* 35 * 400
= O (8966 ,784) = 2,911 %
308000000

Au2al% = 2,911%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a2% = M* Z P*I, = 100000 :
y*s*u n 55 * 35 * 400
= %* (4592 ,034) = 1,490 %
308000000

Au2a2% =1,490%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

Au2a3% = M* Z P,*1, = *1000*00 :
y*sS*U N 55 * 35 * 400
= w* (448,362) — 0’145%
308000000

Au2a3% = 0,145%

* [7,296 * 1229 ] =

* [3,306 * 1389 ] =

* [1,026 * 437] =
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b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

Au2bl% = M* > P, = 100000 ~*[3,876 * 1632 ] =
y*sS*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(6325,632) = 4,518 %
140000000

Au2bl% = 4,518%

c¢) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,  Pikutkowo 4"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*l, = 100000 ~*[2,736 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(686,736) = 0,491 %
140000000

Au2cl% = 0,491%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 20071000 5~ p oy o 100000 16 915 5 3g6] =
y*s*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (355 032) = 0,251%
140000000

Au2c2% = 0,251 %
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

Au2c39 = 1901000 100(2’ *N P, *, = 100000 —*[114* 491] =
yrs*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (559 74) = 0,400 %
140000000

Au2c3% = 0,400 %

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw e oswietleniow g - AUz

2x100 *1000 * P*1 _ 2*100*1000 * 0,114 *11 _

Au3% = . =
y* S*Uf 55* 2,5% 230
_ 250800 _ oo
7273750

Au3% = 0,034 %
4. Calkowity spadek napi ecia - AU

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+ Au2al %+ Au2a2%+ Au3%= 0,009+ 291 11,490+ 0,034= 444446

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+ Au2al %+ Au2a3%+ Au3% = 0,009+ 2911 0145+ 0,034= 30990

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Au% = Aulb% + Au2b1% + Au3% = 0,011+ 4,518 + 0,034 = 4,563%
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0008+ 0491+ 0,251 0,034=0,784%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = Aulc%+ Au2cl %+ Au2c3%+ Au3% = 0,008+ 0491 0400+ 0034= 09334

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUy, = 10%.

8.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej
Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznosc¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej za pomocg programu o0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.
Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii o$wietleniowych zostaly spetlnione, poniewaz przeprowadzone

obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 38 - 43.
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9. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw ledowych

9.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Ps

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu
ADQUEN @B3GR4-049NA-NUS-P00-076 (63W),
- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

Po = 63 X 64 = 4032 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6"

Ps» = 63 X 34 = 2142 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

Pss = 63 X 24 = 1512 [W]

9.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],
- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],

- C0s ¢ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — |,

I, = lox ki [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Ma  chnacz 2”

4032

log = mmmmmmmmmmmmmmmennne = 6,85 [A]
1,73 X 400 x 0,85

4 = 6,85x1,5=10,28 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,  Pikutkowo 6”

2142

g = =mmmmmmmmmmmmmeeee = 3,64 [A]
1,73 x 400 x 0,85

ol = 3,64 x1,5=5,46 [A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

1512

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 2,57 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 2,57 x1,5 =3,86 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ADQUEN OU 063 GR4 049 NA NUS
P00 076 — 1, =0,28 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-16A.

- w ztgczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wktadki topikowe typu
BiWts-6A
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9.3. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczaln g
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg
Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo < In £ g

< 1,45 | gq

lw <

lw = k x In[A]

w ktorych:
- | [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)-kabla lubprzewodu

zafijkeego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieazasgo,
- 144 [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

1 [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie gaizenia

zaherzajcego,

- k - wspoétczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
hnacz 2”

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN =25 [A]
k=25

lw = k x In = 2,5 x 25 = 62,5[A]

10,28 < 25 < 132 [A]

625 < 191,4[A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
l, = 5,46 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

546 < 25 < 111 [A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
ls = 3,86 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

3,86 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

oswietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN = 16 [A]
k=25
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lw = k x In =25 x 16 = 40[A]
10,28 < 16 < 132[A]
40 < 1914 [A]
utkowo 6”

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
I, = 5,46 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40 [A]

546 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
s = 3,86 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

3,86 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
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c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy.

da = 30[A]
o = 0,28 [A]
IN =6 [A]
k=5,7

lw = k x In =57 x 6 = 34,2 [A]

028 < 6 < 30[A]

34,2 < 435[A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

9.4. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj acych typu YAKXS 4x35mm 2

oraz YAKXS 4x25mm 2, L = (4m) - AU,y (od proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [4,032 * 4] =
y*S*U - 35 * 35 * 400
100000

= ————_*(16,128 )= 0,008 %
196000000

Aula% = 0,008 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Autby = 20071000 5h oy o 200000, pp g5 4 g] =
y*S*u T 35 * 25 * 400
- 100000 _, (8,568 ) = 0,006 %
140000000

Aulb% = 0,006 %

hnacz 2"

utkowo 6”
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

100 * 1000 , & _ 100000

Aulc% = ——* P*|, =— """ _x[1512 * 4] =
° y*sS*U? 21: Yt 35 25% 400 2 [ ]
- 100000, (6,048 ) = 0,004 %

140000000

Aulc% = 0,004 %

2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o  swietleniowych typu YAKXS
4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm 2 AUy (0d proj. SOM-3F do proj. stupow).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
Auzalg = 10071000, > P, = 100000, 1 032 * 1229 | =
y*S*U N 35 * 35 * 400
- 100000, (4955 ,328 ) = 2,528 %
196000000

Au2al% = 2,528 %

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a29 = 10971000, > P, = 100000, 1) 957 «1389] =
y*sru? 4 35* 35 * 400
- 100000, (2537,703) = 1,295 %
196000000

Au2a2% =1,295%
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- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

* n
Au2a3%)=199—19g;*§:F1*|4= 100000, 14 567 = 437] =
y*sr*u? 4 35* 35* 400
100000

= ——— *(247,779)= 0,126 %
196000000

Au2a3% = 0,126 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

* n
Au2b1@6==199—45¥£}*§: p,*1, = 00000 1591454 1632]=
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= % (3495,744) = 2,497 %
140000000

Au2bl% = 2,497 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*I, = 100000 ~*[1,512 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (379,512) = 0,271 %
140000000

Au2cl% = 0,271%
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 10071000 , b\ 100000
y*S*U 1 35* 25* 400
= w* (194,544) - 0,139%
140000000

Au2c2% = 0,139%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

* n
AU2C3% = w* Z P4 * |4 — 100000 _
y*s*u T 35* 25* 400
= M* (309 ,33) - 0'221%
140000000

Au2c3% = 0,221%

* [0,504 * 386 | =

*[063* 491] =

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw € oswietleniow g - AUz

2x100*1000* P*1 _ 2*100*1000 * 0,063*11 _

Au3% = > >
y* S*Uf 55* 25* 230
= 138600 _ 4 51996
7273750

Au3% = 0,019%

36



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

4. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+Au2al1%+ Au2a2%+ Au3%= 0,008+ 2528+1,295+ 0019= 385/

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+Au2a1%+ Au2a3%+ Au3% = 0008+ 2528+ 0126+ 0019= 26820

5. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Au% = Aulb% + Au2bl1% + Au3% = 0,006 + 2,497 + 0,019 = 2,522%
6. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x32mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0004+ 0,271 0139+ 0019=0433%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = AulcY%+ Au2c1 %+ Au2c3%+ Au3% = 0004+ 0271 0221 0019=-05134%

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUg, = 10%.

9.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej

Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowe] za pomocg programu 0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.

Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii oswietleniowych zostaly spetnione, poniewaz przeprowadzone
obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 44 - 49.
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1. Podstawa opracowania:

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03563 z dn. 29.05.2013y.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nrl3/R93/03564 z dn. 29.05.2013r.

- warunki przygczenia do sieci elektroenergetycznej
nr13/R93/03565 z dn. 29.05.2013y.

- zlecenie inwestora,
- mapy sytuacyjno-wysokciowe terenu,
- wizja w terenie,

- obowjzujgce normy i przepisy.

2. Zakres dokumentac;ji

Dokumentacja projektowa obejmuje budowkablowego éwietlenia drogowego
z zastosowaniem stupéw typu C8/3/60 i opraw typuRE&DI 100S1 w Brzeskiej Strefie
Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz, gm. BtzKuj.
Zakres prac obejmuje:
- ustawienie stupowswietleniowych typu C8/3/60 szt. 122,
- monta opraw typu ACRON 100S1 szt. 122rpeltami swiatta typu SON-Tp 100W,
- montawyskgnikow typu W16/1/1/1,5 szt. 122,

- ulazenie kabli typu YKXS 4x35moigcznej dt. 3059m,

- utazenie kabli typu YAKXS 4x25rhontgcznej dt. 2768m,

zabudowszafek ewietleniowych typu SOM-3F szt. 3,

- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKorlgcznej dt. 248m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot DVKdfcznej d. 125m,
- montarur ostonowych na kablach nN typu Arot SRS 7&cariej dt. 21m,

- uldenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmgczhej di. 5827m.
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3. Opis techniczny

3.1. Linie kablowe nN zasilapgce proj. szafki Gwietleniowe

Zgodnie z warunkami przyptzenia do sieci elektroenergetycznej ngle proj. zhcz
energetycznych zaprojektowanych wg oddzielnych dwatacji przez Zaktad Energetyczny
wyprowadzé odpowiednio zalicznikowo proj. kable typu YKXS B@nf oraz YAKXS
4x25mnf db. 4m kady (rys. nr 9, 10 i 11), ktére z drugiej strony wwadzi
do poszczegolnych proj. szafekweetleniowych typu SOM-3F nr 1, 2 i 3 zabudowanych
obok proj. zhcz energetycznych zgodnie z lokalizappkazag narys. nr1,5i1 7.

Proj. kable podiczone w proj. ziczach energetycznych oraz w proj. szafkach
oswietleniowych typu SOM-3F oznacgyza pomog wywieszek opisowych zawiegych
nastpujace dane:

- typ kabla,

- dtug@ kabla,

- adres zasilania,
nazawzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.

3.2. Szafki dwietleniowe

Projektowane szafki swvietleniowe typu SOM-3F naly zabudowa obok proj. zdcz
energetycznych w wyznaczonym miejscu zgodnie zliokea pokazag narys. nr 1,517
W sposob zapewniggy swobodny dogp stuzbom energetycznym podczas wykonywania
prac eksploatacyjnych.

Proj. szafki éwietleniowe wyposay¢ odpowiednio zgodnie z rys. nr 9, 10 i 11
W nastpujace aparaty elektryczne:

roziczniki bezpiecznikowe typu RBK 00 - szt. 2,

stycznik k1 — SM-340/230M@4 - szt. 1,

astronomiczny zegar stecyjtypu CPA 3.1. szt. 1,

dcznik typu FR 303 32A urdiwviajgcy reczne lub automatyczne
sterowanigwietleniem - szt. 1,

wkiadki topikowe typu WTNgFB 25 — szt. 3,

wkiadki topikowe typu WTNgFa20 lub WTN-00/gF-16 — szt. 3.

Na wewntrznej stronie drzwiczek szafki narysaveschemat ideowy zasilania,
a na zewatrznej stronie umiei¢ typowg tabliczke ostrzegawcg oraz opisé szafle podagc
typ projektowanej szafkiswietleniowej SOM-3F i obowdizujacy w sieci system TN-C.

Projektowane kable padkzone do poszczegdlnych szafedwitleniowych zasilajce
obwody @wietleniowe oznaczy za pomog wywieszki opisowej zawieragej nasgpujace
dane:

typ kabla,

dtug@ kabla,

adres zasilania,
naznwzytkownika kabla,
rok ukenia kabla.
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Szyg PEN w proj. szafkach swietleniowych naley uziemt. Uziemienie naley
wykona poprzez ut@enie tamy stalowej ocynkowanej typu Fe/Zn 25x4mm od szpiN
proj. zhcza energetycznego do szyny PEN proj. szafkietleniowe;.

Rezystancja uziemienia szyny PEN w projekoych szafkach swietleniowych
powinna wynosi:

R < 30[Q]
3.3. Linie kablowe nN zasilajgce proj. stupy Gwietleniowe

Z proj. szafek avietleniowych wyprowadz odpowiednio linie kablowe zasitgje
poszczegolne proj. stupywietleniowe typu C8/3/60 (prod. Elmonter Zagoréw):

- z proj. szafki ewietleniowej typu SOM-3F nr 1 ligikablows typu YKXS 4x35mm
o0 facznej dt. [ = 3055m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 2 linikablows typu YAKXS 4x25mnj
o tacznej dt. [ = 1632m,

- z szafki éwietleniowej typu SOM-3F nr 3 ligikablowa typu YAKXS 4x25mni
o facznej dt. [ =1128m.

Wzdhi trasy proj. kabli utey¢ taéme stalowg ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, kt@r
podiczy¢ do zaciskow PEN w proj. stupackvaetleniowych. Projektowane kable oznaézy
trwatymi wywieszkami opisowymi.

Skrzyowania projektowanych odcinkow linii kablowej zrisjagca podziemi armatug
oraz z wjazdami do poszczegolnych posesji wykowarurach ostonowych typu DVK 75
AROT (dla kabla YKXS 4x35mA) oraz DVK 50 AROT (dla kabla YAKXS 4x25nf
wskazanych na rys. nr 1-8. W rejonach kolizji z&imi prace naley wykonywa w sposéb
reczny. W przypadku wysgpienia w terenie obfym w/w inwestycy innych skrzyowan
i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi ngléaktowa je jako czynne
i ochrore realizowa zgodnie z przepisami.

Projektowane linie kablowe w obszarze odgwiania systemu korzeniowego
istniegcych drzew zabezpieczyprzed uszkodzeniem poprzez idaie kabli w rurach
ostonowych typu DVK 75 AROT (dla kabla YKXS 4x35mmoraz DVK 50 AROT
(dla kabla YAKXS 4x25mrf) wykonujc przekopy ¢czne.

W celu utéenia proj. kabla pod jezdni(rys.nrl i 3) naley wykona& przepust
mechaniczny wykorzystgg rure ostonowy typu SRS-75 AROT, kt@rnalezy utozy¢ w ziemi
na gkbokasci min. 1,0m od nawierzchni jezdni.

Projektowane kable zasijeg stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie
wykopu na gibokasci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wybyczras wg
rys. nr 1-8 oraz normPN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe”.
Wzdtwz trasy kabli po przysypaniu kabli warstwiasku 10cm oraz 15cm warsgtwodzimego
gruntu naley utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabli téme kablowg koloru niebieskiego
0 minimalnej grubéci 0,5mm i szerokai 20cm, a nagpnie zasypa wykop. Podczas
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prowadzenia prac wykonawczych zaanych z budow proj. Gwietlenia drogowego natg
przestrzegauwag i zaleag zawartych w opinii Z.U.D.P. .

3.4. Stupy i oprawy cswietleniowe

Gwietlenie w Brzeskiej Strefie Gospodarczej PikutkeMachnacz, gm. Brzé Kuj.
projektuje s¢ na stupach typu C8/3/60, szt. 122 (prod. Elmomtagérow) ustawionych
zgodnie z rys. nr 1-8 wzdiudrog. Stupy naley zamontowé& w gruncie za pomac
fundamentow prefabrykowanych stabilizeych typu B-120.

Do realizacji proj. @vietlenia drogowego dobrano opraw§wietleniowe typu ACRON
100S1 (prod. Elgo Gostynin), ktore nafezamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez
wysiegniki typu W16/1/1/1,5. Proj. oprawyswietleniowe wyposay¢ w zrodta swiatta typu
SON-Tp 100W (prod. Philips). Zamontowane na stupad). oprawy éwietleniowe zasili
za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mmi ze zhcz izolowanych typu 1ZK-4
zabudowanych we wkach poszczegolnych proj. stupéw typu C8/3/60. Warky zasilajce
proj. oprawy d&wietleniowe ulay¢ wewrmgtrz proj. stupow. Kadg proj. opraw
oswietleniowy nalezy zabezpieczy za pomog wkiadki topikowej typu BiWts-6A, ktér
nalezy zainstalowa w zlaczu izolowanym typu 1ZK-4-01 zabudowanym weeee kadego
proj. stupa typu C8/3/60.

Przy stupach zgodnie z rys. nr 9, 10 i 1tel uziemieniayly PEN kabli zasilajcych
naleey wykona uziemienie za pomacpretow typu BPUM-K 16/1,5 i ptaskownika typu
FelZn 25x4.

Rezystancja uziemienia powinna wykosi

R < 30[Q]

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami na budevsieci elektroenergetycznejswietleniowe] w sieci
dostawcy istnieje system TN-C. W instalacjfweetleniowej ochron przed dotykiem
pasrednim zrealizowaprzez szybkie samoczynne gatenie zasilania w uktadzie sieci TN-S
poprzez zastosowanie wktadek topikowych typu BiVitsleca sj zastosowanie proj. opraw
oswietleniowych typu ACRON 100S1 w Il klasie ochrokoo Metalowe obudowy
zastosowanych opraw swietleniowych oraz stupy pogttzy¢ za pomog przewodu
ochronnego PE do zacisku przewodu PEN kabla za=sigp. Wzdta trasy proj. kabli utay¢
tasme stalowy ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktgrpodhczy¢ do zaciskéw PEN w pro;.
stupach éwietleniowych.
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3.6. Uwagi koncowe

- Calas¢ prac zwigzanych z wykonaniendwietlenia drogowego powinien
wykonawyspecjalizowany zaktad z begrelektroenergetycznej
posiadagy odpowiednie uprawnienia

- Wykond inwentaryzagj powykonaweztrasy utg¢onego kabla nN
| ustawionych stupowwietleniowych.

- Po zakéczeniu prac zwizanych z utteniem kabli w ziemi i ustawieniem
stupow swietleniowych nawierzchgterenu przywroci do stanu
pierwotnego.

- Przed oddaniem wybudowanegwistlenia drogowego do eksploatacji
naley wykona wymagane pomiary elektryczne potwierdzone proawkijt
zgodnie z oboyaugcymi przepisami i normami.

- Proj. wietlenie drogowe nie stanowi zagemia ekologicznego

- Obszar oddziatywania inweptyawieraycy sk w granicach dziatek nr:
91/3, 114, 91/6, 93/1, 991/1, 100/1, 104/1, 109/1, 118/6, 118/8, 123/2,
126/2, 129/2, 132/2, 138/44, 143, 142/1, 180/1 ofiy Machnacz
oraz dz. nr: 117/8, 116136/5, 118/22, 118/24, 118/32, 120/7, 120/9, 111/2,
123/8, 142, 125/2, 287/251893/8, 194/3, 196/1, 194/1, ebrPikutkowo,
gm. Brz&Kuj., na tereniektorych proj. jest wietlenie drogowe, nie wptynie
ujemnie na obiekgsmdupce,srodowisko oraz zdrowie ludzi.

- W&ej wymieniona inwestycja nie powodujegdtivosci dla srodowiska
I nie stanowi zagrgenia ekologicznego oraz nie podlega pod terenyigpen
i konserwatora zabytkow.

- Proj.awietlenie drogowe zgodnie z ustaleniami z inwestqoeojektuje si
jako punktowe gmeetleniem punktow newralgicznych drogi takich jak:
skrzgwania, zakgty, przystanki komunikacji autobusowej, pfzig dla
pieszych, z uwatylieniem lokalizacji stupéw zgodnie z rys. nr 1-8.

- Cal@ prac wykond zgodnie z obowrzujgcymi przepisami i normami
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4. Opis uktadania kabli w ziemi wg normy PN-76/E-8125
1. Postanowienia ogolne

Uktadanie kabli powinno lBywykonane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowangrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalg uktad& w takich odlegtéciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywalysasiednich liniach elektrycznych
niepazgdanych zjawisk, np. indukowaniagpliow.

Kable naky ukltad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemir&tthogtaby
uszkodzt kabel, np. ostrgwir, ani bezpérednio zasypywata ziempg. Utozone kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstyy rodzimego gruntu
o grubdci co najmniej 15 cm, a ngphie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Kable powinny b§ utozone w wykopie limy falists z zapasem (3% diuga wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mwiovych przesungé gruntu. Przy ukladaniu kabli
mozna zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien zgiecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 10—krotna zewgtrzna srednica kabla — w przypadku
kabli wielazytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych

taczenie, odgakienie i zakaéczenia kabli naley wykonywa& przy wyciu muf
i glowice kablowych. Mufy i glowice powinny ldydostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczbyyt. Mufy i glowice oraz bezgtowicowe zakozenia kabli
powinny by dostosowane do mocy zwarcia, wystjacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudmion
wykonywanie prac montawych. Zabrania si instalowania muf w pomieszczeniach
zagraonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kahatazybach kablowych natg
unikat stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadameupowinna by nizsza ni:

a) £ C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgvez sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znwymienione w poz. a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wglaifstaytworcy. Dopuszcza siuktadanie

kabli przy nizszej temperaturze otoczenia wg. poz. a) i b), jednak nieasizej ng -10° C,
jezeli temperaturaadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nienigskza ni wg. poz.
a) lub b). Zaleca siogrzewanie kabli gdem elektrycznym przeptywgym przezzyty lub
zyty i powtoke metalowg. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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2. Gkbokos¢ utozenia kabli bezpdgrednio w ziemi

Gkbokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi dewretrznej
powierzchni kabla gérnej warstwy powinna wyrgosd najmniej:

50 cm— w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV dénych
pod chodnikiem, przeznaczomakswietlenia ulicznego,
do zasilania praeietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego,

70 cm— w przypadku pozostatych kabli o nagi znamionowym do 1 kV,
z wyjkiem kabli utéonych w ziemi nazytkach rolnych,

80 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym wgzym ni 1 kV,
lecz nie przekraczeym 15 kV, z wytkiem kabli utédonych
w ziemi naytkach rolnych,

90 cm- w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 15 kV gémych
w ziemi naytkach rolnych,

100 cm- w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgzym ni 15 kV.

Jezeli gicbokasci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skrmywaniu lub obejciu
podziemnych urgdzen, dopuszczalne jest uenie kabla na mniejszejeflokdsci, jednak na
tym odcinku kabel nafy umiesci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powin
mie¢ wewretrzng srednie rbwmng co najmniej 1,5-krotnej zewtiznej srednicy
wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otworow blokow powinny b§ uszczelnione, np. materiatem widknistym i glin

Gkbokas¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzgwaniach i zblieniach w stosunku do:
innych kabli, uradzen podziemnych, drog kotowych, drog kolejowych, rzelknanych wod
powinna spetni@wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1w/w.normy.

3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utaone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do kanatow i rur.

Na oznacznikach kabli nalg umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

- typ kabla,

- diug&t kabla,

- adres zasilania,

- nazwuzytkownika kabla,
- rok utgenia kabla.

Trasa kabli ulbonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

10
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- niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o gepiznamionowym do 1 kV,
- czerwonym—w przypadku kabli elektroenergetycznych o geipiznamionowym wgzym
ail kV.

Folia powinna mie gruba¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejsza @0 cm.

Ponadto trasa kabli wonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala
od charakterystycznych statych punktéw terenu powirby oznaczona widocznymi
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymkopanymi w sposob nie
utrudniapcy komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na azmkach nalgy umiescic¢
trwaty napis w postaci ogolnego symbolu K. Zaleigaognaczanie miejsca wenia w ziemi
muf kablowych oznacznikami wkopanymi w zienmad muj kablows i oznaczonych literk
M albo na terenach zabudowanych za pameoznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysakdl50 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny ldyumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto naje
je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblzen.

Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymieglownymi potaenie linii kablowych naley
oznaczy¢ na obu brzegach trwaltymi tablicami ostrzegawczymgbrze widocznymi
ze srodka rzeki. Tablice nakly ustawé na osi trasy linii kablowej, umieszczajje na
stupkach i wysokéci co najmniej 2 m, ptaszczyznrownolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, asintablic — lub niezakaie od nich —
mog by¢ zainstalowane ptywage boje wskazgge miejsce i kierunek uienia kabla.

O potrzebie i rodzaju oznaczenia skmayania decyduje administracja drég wodnych.

11
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5. Zestawienie materiatow

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/

0,4kV ,Machnacz 2"

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YKXS 4x35mm* m 3059
2 | Koncowka kablowa 2K 35mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 2779
4 | Oznacznik na kabel szt. 330
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 330
6 | Rura ostonowa DVK 75 AROT m 248
7 | Rura ostonowa SRS 75 AROT m 21
8 | Pianka montazowa 500 ml Szt. 5
9 Szafka oswietleniowa typu SOM-3F kpl 1

Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 9 '

10 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-20A Szt. 3
13 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A szt. 64
14 Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

. : L2 Sszt. 64
zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

15 | Fundament B-120 kpl. 64
16 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 64
17 | lzolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 64
18 | Izolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 128
19 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 704
20 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo st 64

Gostynin)

21 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 64
22 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 64
23 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 3059
24 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 55
25 | Grot utwardzany GT 16 szt. 11
26 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 11
27 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 11
28 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 64
29 | Piasek m°® | 111,21

12
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

4kV ,Pikutkowo 6”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1636
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1497
4 | Oznacznik na kabel szt. 170
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 170
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 81,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 10

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 34

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 34
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 34
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 34
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 68
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 374
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt 34

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 34
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 34
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1636
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 30
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 6
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 6
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 6
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 34
28 | Piasek m> 59,93

13
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3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0

,4kV ,Pikutkowo 4”

Lp. Nazwa materiatu Jm llo §¢
1 [ Kabel YAKXS 4x25mm* m 1132
2 | Koncowka kablowa 2KA 25mm? szt. 8
3 | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 1033
4 | Oznacznik na kabel szt. 120
5 | Opaska TK do oznacznika szt. 120
6 | Rura ostonowa DVK 50 AROT m 43,5
7 | Pianka montazowa 500 m| szt. 5
Szafka oswietleniowa typu SOM-3F

8 . : kpl. 1
Z wyposazeniem zgodnie z rys. nr 11

9 | Zamek do szafki oswietleniowej szt. 2

10 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-25A Szt. 3
11 | Wkiadka topikowa WTN 00/gF-16A szt. 3
12 | Wkiadka topikowa Bi-Wts 6A Szt. 34

Stup oswietleniowy C8/3/60 (bez tabliczki

13 . : L Szt. 24

zaciskowej) prod. Elmonter Zagoréw

14 | Fundament B-120 kpl. 24
15 | Izolowane zigcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 24
16 | Izolowane zigcze zerowe 1ZK-4-03 Szt. 24
17 | lzolowane zigcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 48
18 | Przewéd YDYzo 3x2,5mm?* m 264
19 Oprawq ACRON100S1/100/t4Bp/PC (prod. Elgo Szt o

Gostynin)

20 | Wysiegnik typu W16/1/1/1,5 Szt. 24
21 | Lampa sodowa SON-Tp 100W (prod. Philips) szt. 24
22 | Plaskownik Fe/Zn 25x4mm m 1132
23 | Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 szt. 25
24 | Grot utwardzany GT 16 szt. 5
25 | Glowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 5
26 | Uchwyt krzyzowy UKPP 35Zn/16 Szt. 5
27 | Uchwyt krzyzowy typu UKPP 25ZN/25ZN szt. 24
28 | Piasek m° 41,37
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6. Informacja dotyczaca planu bezpieczastwa i ochrony
zdrowia ,bioz”

1. Na podstawie Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnig@al 1994r. /z piniejszymi
zmianami/ art. 21A ust. 1la z dnia 27 marca 2003twierdza se konieczngé
sporzadzenia planu bezpieczigstwa i ochrony zdrowiana budowie fwietlenia
drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarczej Pikutkdhachnacz, gm. Braeé Kuj.

2. Zakres robot oraz kolejadich realizacji:

- wytyczenie geodezyjne ;

- reczne lub mechaniczne wykonanie wykopéw pod kahley Gwietleniowe ;
- ustawienie stupowswietleniowych za pomegalZzwigu ;

- montda na stupach oprawsaietleniowych przyayciu podnenika ;

- reczne utéenie kabli w rowach kablowych ;

- reczne lub mechaniczne zasypanie rowéw kablowych ;

- monta szafek éwietleniowych typu SOM-3F ;

- reczne uporzdkowanie terenu budowy ;

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza .

3. Elementy zagospodarowania terenu i infrastrukpayziemnej mogre
stwarzé zagraenie bezpieczestwa ludzi:

- nie zinwentaryzowane udzenia podziemne na terenie projektowanych
wykopow,
-istn. linie elektroenergetyczne znajgitg s¢ w ziemi pod napciem
na terenie projektowanych wykep

4. Przewidywane zagzenia wys¢pujace podczas realizacji w/w robét to:

- prace zwjzane z ustawieniem projektowanych stupéw za pgrtvagu,

- prace zwjzane z monte&m na stupach oprawswietleniowych przytyciu
podngnik (maliwos¢ upadku z wysokoi),

- prace zwjzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
(mcliwosé pojawienia st napiecia w miejscu pracy),

- prace przy roztadunkuebnow z kablami,

- prace przy wykonywaniu wykopow pod linie kabloWd poszczegdlne stupy

fwietleniowe (mgliwos¢ obsungcia sie ziemi),
- ruch pojazdéw mechanicznych po drogach.

Prace w/w naly wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem BHP .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot stwarzagych zagraenie — to szkolenie BHP pracownikéw
zatrudnionych na budowie z potwierdzeniem odbyzkokenia przez oseb
uprawniony do prowadzenia szkaleBHP.

6. Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegggh
niebezpiecziestwom wynikagcym z wykonywania robo6t budowlanych:
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- wygrodzenie terenu prowadzenia prac w sposohmiuiaviajgcy dosgp
osobom postronnym na teren wyk@anych prac,
przebywanie pracownikOw poza zasem pracyzurawi, dwigow i koparek,
prowadzenie prac PPN zgodnie z Kartami Technologimi PPN,
zastosowanie asekuracji przed upadkiem z wysogazy prowadzeniu takich
prac,
korzystanie przez pracownikow wykamych prag w pasie drogowym
z kamizelek odblaskowych,
-prace zwgzane z wprowadzeniem proj. kabla do proj. szafekig@wych
wykona przy wygczonych spod nagia urzdzeniach i uziemionych.
Warunki wykonywanych roboét uzgaéini Rejonie Dystrybucji we Wioctawku.
- calai¢ prac wykona zgodnie z obowrujgcymi przepisami i normami

7. Zgodnie z Art. 21A, ust.1 Ustawy ,,Prawo budowland&s' 3.1 Rozporgdzenia BIOZ,
Kierownik budowy przed rozpogeziem budowy winien spogazi¢ lub zapewri
sporzdzenie Planu Bezpieczgtwa i Ochrony Zdrowia, zwanym ,,Planem BIOZ".

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)
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7. Qdwiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany projektant opracowanego projektu — dotycz gcego
budowy o swietlenia drogowego w Brzeskiej Strefie Gospodarcze |

Pikutkowo-Machnacz, gm. Brzes$é Kuj.

oswiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne; .

Wioctawek dn. 31.05.2013r.
(piecztka i podpis projektanta)

Podstawa Prawna: Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolityDz.U. 2010 Nr 243

poz. 1623 z piniejszymi zmianami).

17



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

8. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw sodowych

8.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Pg

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu ACRON
100S1 (M4

- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

Po =114 x 64 = 7296 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

Ps; =114 x 34 = 3876 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

Pss = 114 x 24 = 2736 [W]

8.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],

- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],
- CO0S @ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — I,

I = loxk [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2”

7296

lop = —mmmmmmmmmmmmmeeeee = 12,40 [A]
1,73 x 400 x 0,85

1 = 12,40 x 1,5 = 18,60 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”

|02 = e = 6,59 [A]
1,73 x 400 x 0,85

rl= 6,59 x1,5=9,89[A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

2736

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 4,65 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 4,65x1,5=6,98 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ACRON 100S1-l,, =1,16 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-20A lub WTN-00/gF-16Azgodnie z rys. nr 9,10,11).

- w zigczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wkiadki topikowe typu
BiWts-6A
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jacych nN na dopuszczaln a

8.3. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo € In £ g
lw < 1,45 144
lw = k x In[A]
w ktérych:
- I [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)- kabla lubprzewodu
Zagileego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieczzgo,
- I 4a [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

L [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie goizenia

zapezrzajcego,

- k - wspotczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm ?)

da = 173 [A]
I, = 18,60 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

18,60 < 25 < 173[A]

62,5 < 250,85 [A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111[A]
l, = 9,89 [A]
In = 25[A]

k=25
lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

9,89 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
ls = 6,98 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

6,98 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

odwietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x25mm? oraz YKXS 4x35mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .
1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YKXS 4x35mm 2)

da = 173 [A]
Irl = 18,60 [A]
IN = 20 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 20 = 50 [A]
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18,60 < 20 < 173[A]

50 < 250,85 [A]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
I, = 9,89 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

9,89 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm 2)

do = 111 [A]
Iz = 6,98 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

6,98 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy oéwietleniowe.

do = 30[A]
lo = 1,16 [A]
IN = 6[A]

k=57
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w=kx Iy =57 x6 =342[A]

1,16 < 6 < 30[A]

34,2 < 435 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

8.4. Sprawdzenie przewoddw i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj gcych typu YAKXS 4x25mm 2

oraz YKXS 4x35mm 2, L = (4m) - AU, (0d proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [7,296 * 4] =
y*S*U 1 55* 35 * 400
100000

= —————__ (29,184 )= 0,009 %
308000000

Aula% = 0,0009 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Autbop = 10071000 b gy o 100000 15 676 4 4]
y*sru? 4 35 * 25 * 400
100000

= ————__ *(15,504 )= 0,011 %
140000000

Aulb% = 0,011 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

* n

autcop = 20071000 . 5t gy, o 100000 (5 736 + 4]
y*S*U T 35 * 25 * 400

= 100000 . ;5 944 )= 0,008 %

140000000

Aulc% = 0,008 %

hnacz 2"

utkowo 6”

Pikutkowo 4"
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2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o

swietleniowych typu YAKXS

4x25mm? oraz YKXS 4x35mm - AU,y (0d proj. SOM-3F do proj. stup6w).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"

(kabel YKXS 4x35mm 2)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
AUZal% = M* Z Pz* |2 — 100000 .
y*s*u N 55* 35 * 400
= O (8966 ,784) = 2,911 %
308000000

Au2al% = 2,911%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a2% = M* Z P*I, = 100000 :
y*s*u n 55 * 35 * 400
= %* (4592 ,034) = 1,490 %
308000000

Au2a2% =1,490%

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

Au2a3% = M* Z P,*1, = *1000*00 :
y*sS*U N 55 * 35 * 400
= w* (448,362) — 0’145%
308000000

Au2a3% = 0,145%

* [7,296 * 1229 ] =

* [3,306 * 1389 ] =

* [1,026 * 437] =
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b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

Au2bl% = M* > P, = 100000 ~*[3,876 * 1632 ] =
y*sS*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(6325,632) = 4,518 %
140000000

Au2bl% = 4,518%

c¢) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,  Pikutkowo 4"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*l, = 100000 ~*[2,736 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= ———_*(686,736) = 0,491 %
140000000

Au2cl% = 0,491%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 20071000 5~ p oy o 100000 16 915 5 3g6] =
y*s*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (355 032) = 0,251%
140000000

Au2c2% = 0,251 %
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- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

Au2c39 = 1901000 100(2’ *N P, *, = 100000 —*[114* 491] =
yrs*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (559 74) = 0,400 %
140000000

Au2c3% = 0,400 %

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw e oswietleniow g - AUz

2x100 *1000 * P*1 _ 2*100*1000 * 0,114 *11 _

Au3% = . =
y* S*Uf 55* 2,5% 230
_ 250800 _ oo
7273750

Au3% = 0,034 %
4. Calkowity spadek napi ecia - AU

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+ Au2al %+ Au2a2%+ Au3%= 0,009+ 291 11,490+ 0,034= 444446

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+ Au2al %+ Au2a3%+ Au3% = 0,009+ 2911 0145+ 0,034= 30990

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Au% = Aulb% + Au2b1% + Au3% = 0,011+ 4,518 + 0,034 = 4,563%
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0008+ 0491+ 0,251 0,034=0,784%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = Aulc%+ Au2cl %+ Au2c3%+ Au3% = 0,008+ 0491 0400+ 0034= 09334

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUy, = 10%.

8.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej
Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznosc¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej za pomocg programu o0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.
Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii o$wietleniowych zostaly spetlnione, poniewaz przeprowadzone

obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 38 - 43.
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9. Obliczenia techniczne przy zastosowaniu
opraw ledowych

9.1. Bilans mocy

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia — Ps

Ps = Pxn [kW]
gdzie:

- P — [W] — moc zastosowanej oprawyvagetleniowej typu
ADQUEN @B3GR4-049NA-NUS-P00-076 (63W),
- n —ilos¢ opraw.

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac  hnacz 2"

Po = 63 X 64 = 4032 [W]

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6"

Ps» = 63 X 34 = 2142 [W]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

Pss = 63 X 24 = 1512 [W]

9.2. Doboér zabezpiecze n

Prad obcigzenia (obliczeniowy) |, - linii kablowej zasilajce;.

Ps
0 = TTTTTTmmmmmmmmmmmmes [A]
1,73 x Uy X cos (0]

gdzie:
- Ps — moc szczytowp)],
- Un =400 [V] - napiecie znamionowe milzyprzewodowp/],

- C0s ¢ — wspotczynnik mocy.

Prad rozruchowy — |,

I, = lox ki [A]
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1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Ma  chnacz 2”

4032

log = mmmmmmmmmmmmmmmennne = 6,85 [A]
1,73 X 400 x 0,85

4 = 6,85x1,5=10,28 [A] - dla 64 opraw

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,  Pikutkowo 6”

2142

g = =mmmmmmmmmmmmmeeee = 3,64 [A]
1,73 x 400 x 0,85

ol = 3,64 x1,5=5,46 [A] - dla 34 opraw

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4"

1512

log = =mmmmmmmmmmmmmmmnnne = 2,57 [A]
1,73 X 400 x 0,85

I3 = 2,57 x1,5 =3,86 [A] - dla 24 opraw

Prad rozruchowy proj. oprawy ADQUEN OU 063 GR4 049 NA NUS
P00 076 — 1, =0,28 [A]

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczen dobrano
nastepujgce typy zabezpieczen:

- w proj. szafkach oswietleniowych SOM-3F jako zabezpieczenie proj. kabli
zasilajgcych stupy oswietleniowe odpowiednio — wkiadki topikowe typu
WTN-00/gF-16A.

- w ztgczach izolowanych typu 1ZK-4-01 zabudowanych we wnekach

proj. stupow, jako zabezpieczenie proj. opraw — wktadki topikowe typu
BiWts-6A
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9.3. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczaln g
obci gzalno $¢ pradow g ditugotrwat g - lqg
Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego kable i przewody
od przecigzenia powinna speti¢ nastepujgcy warunek:

lo < In £ g

< 1,45 | gq

lw <

lw = k x In[A]

w ktorych:
- | [A] - prgd obcizzenia(obliczeniowy)-kabla lubprzewodu

zafijkeego,
- In[A] - prgd znamionowy lub pd nastawienia urzdzenia

zabezpieazasgo,
- 144 [A] - obcigzalnasé prgdowa diugotrwata kabla lub przewodu,

1 [A] - prgd powodugcy samoczynne zadziatanie gaizenia

zaherzajcego,

- k - wspoétczynnik.

a) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. szafki oswietleniowe.
hnacz 2”

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN =25 [A]
k=25

lw = k x In = 2,5 x 25 = 62,5[A]

10,28 < 25 < 132 [A]

625 < 191,4[A]
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2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 6”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
l, = 5,46 [A]
In = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

546 < 25 < 111 [A]

62,5 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
ls = 3,86 [A]
Iy = 25[A]
k=25

lw = k x In =25 x 25 = 62,5 [A]

3,86 < 25 < 111[A]

62,5 < 160,95 [A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrany odpowiednie typy linii kablowych nN zasilajgcych proj. szafki

oswietleniowe.
b) Linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm?

o izolacji XLPE zasilajgce proj. stupy oswietleniowe .

1. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”

(kabel YAKXS 4x35mm ?)

do = 132[A]
|1 = 10,28 [A]
IN = 16 [A]
k=25
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lw = k x In =25 x 16 = 40[A]
10,28 < 16 < 132[A]
40 < 1914 [A]
utkowo 6”

2. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

do = 111 [A]
I, = 5,46 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40 [A]

546 < 16 < 111[A]

40 < 160,95 [A]

3. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik utkowo 4"

(kabel YAKXS 4x25mm ?)

da = 111 [A]
s = 3,86 [A]
IN = 16 [A]
k=25

lw = k x Iy = 2,5 x 16 = 40[A]

3,86 < 16 < 111 [A]
40 < 160,95 [A]
Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostaty
dobrane odpowiednie typy proj. linii kablowych nN zasilajgcych proj. stupy

oswietleniowe .
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c) Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? zasilajgcy proj. oprawy.

da = 30[A]
o = 0,28 [A]
IN =6 [A]
k=5,7

lw = k x In =57 x 6 = 34,2 [A]

028 < 6 < 30[A]

34,2 < 435[A]

Poniewaz warunki powyzsze zostaly spetnione, w zwigzku z tym zostat
dobrany odpowiedni typ przewodu zasilajgcego proj. oprawy oswietleniowe .

9.4. Sprawdzenie przewodow i kabli zasila jacych nN na dopuszczalny

procentowy spadek napi ecia - AUy,

1. Spadek napi ecia na liniach kablowych zasilaj acych typu YAKXS 4x35mm 2

oraz YAKXS 4x25mm 2, L = (4m) - AU,y (od proj. zt gczy energetycznych

do proj. szafek o $wietleniowych typu SOM-3F).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac
(kabel YAKXS 4x35mm 2)

Aula% = M* S Pl = %02* [4,032 * 4] =
y*S*U - 35 * 35 * 400
100000

= ————_*(16,128 )= 0,008 %
196000000

Aula% = 0,008 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

Autby = 20071000 5h oy o 200000, pp g5 4 g] =
y*S*u T 35 * 25 * 400
- 100000 _, (8,568 ) = 0,006 %
140000000

Aulb% = 0,006 %

hnacz 2"

utkowo 6”
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c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

100 * 1000 , & _ 100000

Aulc% = ——* P*|, =— """ _x[1512 * 4] =
° y*sS*U? 21: Yt 35 25% 400 2 [ ]
- 100000, (6,048 ) = 0,004 %

140000000

Aulc% = 0,004 %

2. Spadek napi ecia na liniach kablowych o  swietleniowych typu YAKXS
4x35mm? oraz YAKXS 4x25mm 2 AUy (0d proj. SOM-3F do proj. stupow).

a) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV,  Machnacz 2"
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 26

* n
Auzalg = 10071000, > P, = 100000, 1 032 * 1229 | =
y*S*U N 35 * 35 * 400
- 100000, (4955 ,328 ) = 2,528 %
196000000

Au2al% = 2,528 %

- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 55

* n
Au2a29 = 10971000, > P, = 100000, 1) 957 «1389] =
y*sru? 4 35* 35 * 400
- 100000, (2537,703) = 1,295 %
196000000

Au2a2% =1,295%
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- na odcinku od proj. stupa nr 26 do proj. stupa nr 26/9

* n
Au2a3%)=199—19g;*§:F1*|4= 100000, 14 567 = 437] =
y*sr*u? 4 35* 35* 400
100000

= ——— *(247,779)= 0,126 %
196000000

Au2a3% = 0,126 %

b) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 6"
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 34

* n
Au2b1@6==199—45¥£}*§: p,*1, = 00000 1591454 1632]=
y*S*u? 4 35* 25* 400
100000

= % (3495,744) = 2,497 %
140000000

Au2bl% = 2,497 %

c) Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,, Pikutkowo 4”
(kabel YAKXS 4x25mm ?)

- na odcinku od proj. SOM-3F do proj. stupa nr 6

Au2cl% = M* S P*I, = 100000 ~*[1,512 * 251] =
y*S*u? 4 35* 25* 400
- 100000, (379,512) = 0,271 %
140000000

Au2cl% = 0,271%

35



Projektant: mgr ig. Pawet Zidtkowski

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 14

Au2c2% = 10071000 , b\ 100000
y*S*U 1 35* 25* 400
= w* (194,544) - 0,139%
140000000

Au2c2% = 0,139%

- na odcinku od proj. stupa nr 6 do proj. stupa nr 6/10

* n
AU2C3% = w* Z P4 * |4 — 100000 _
y*s*u T 35* 25* 400
= M* (309 ,33) - 0'221%
140000000

Au2c3% = 0,221%

* [0,504 * 386 | =

*[063* 491] =

3. Spadek napi ecia na przewodzie typu YDY 2o 3x2,5mm ? (11m)
zasilaj gcym opraw € oswietleniow g - AUz

2x100*1000* P*1 _ 2*100*1000 * 0,063*11 _

Au3% = > >
y* S*Uf 55* 25* 230
= 138600 _ 4 51996
7273750

Au3% = 0,019%
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4. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Mac hnacz 2”
(kabel YAKXS 4x35mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 55

A% = Aula%+Au2al1%+ Au2a2%+ Au3%= 0,008+ 2528+1,295+ 0019= 385/

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 26/9

Au2% = Aula%+Au2a1%+ Au2a3%+ Au3% = 0008+ 2528+ 0126+ 0019= 26820

5. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 6”
(kabel YAKXS 4x25mm 2)

Au% = Aulb% + Au2bl1% + Au3% = 0,006 + 2,497 + 0,019 = 2,522%
6. Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Pik  utkowo 4”

(kabel YAKXS 4x32mm ?)

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 14

A% = Aulc%+ Au2cl%+ Au2c2%+ Au3%= 0004+ 0,271 0139+ 0019=0433%0

Spadek napiecia na odcinku od proj. ztgcza energetycznego do proj. oprawy
zabudowanej na stupie nr 6/10

Au2% = AulcY%+ Au2c1 %+ Au2c3%+ Au3% = 0004+ 0271 0221 0019=-05134%

Warunki spetnione poniewaz dopuszczalny procentowy spadek napiecia
wynosi - AUg, = 10%.

9.5. Sprawdzenie proj. linii kablowej o  swietleniowej na skuteczno $¢ dziatania
ochrony przeciwpora zeniowej

Proj. zasilajgce linie oswietleniowe sprawdzono na skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowe] za pomocg programu 0bl2002 stuzgcym
do wykonywania obliczen w sieciach energetycznych.

Warunek skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej dla proj.
zasilajgcych linii oswietleniowych zostaly spetnione, poniewaz przeprowadzone
obliczenia okazaty sie pozytywne — ochrona od pora zen skuteczna .

Wyniki obliczeh zostaty zatgczone do projektu na str. nr 44 - 49.
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