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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwjzanych z budow kablowego éwietlenia drogowego wzdiuulic: Jarzbinowa dz.
nr 104/19, Réana dz. nr 105/8, Modrzewiowa dz. nr 414/1§ndaowa dz. nr 422, 103/14, Wierzbowa dz.
nr 494/1, 494/2, 509/1, Jaworowa dz. nr 488, 4&B8lfalva dz. nr 482, Kalinowa dz. nr 104/10, 424, ,406
Orzechowa dz. nr 457, 459, 479, Plac Przyjacioétridz445 oraz na stupach typu C8/3/60 z oprawamil typ
ACRON-100S1 wzdha ulicy ks. Romana Jatocho dz. nr 96, w miejscéiviVieniec, gm. Brz& Kuj. .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnzgstosowanie do budowy linii kablowej
oswietleniowe;.

Zakres rzeczowy:

«  Budowa linii kablowej éwietleniowej typu YAKXS 4x25mrh— Ic= 2639m,

e Montaz rur ostonowych na kablach nN typu Arot DVK 5@49m,

e Montaz rury ostonowej na kablu nN typu Arot SRS 50m,

e Montaz stupéw dwietleniowych typu C7/3/6@lt. 7m [prod. EImonter Zagérowi 57 szt,
*  Montaz stupéw dwietleniowych typu C8/3/6@lt. 8m [prod. EImonter Zagéréwi 5 szt,
e Montaz opraw @wietleniowych typu ZSD-100 [prod. Elgo Gostyninp7 szt,

* Montaz opraw dwietleniowych typu ACRON-100S[prod. Elgo Gostynin}-5 szt,

* Montaz szafki gwietleniowej typu — SOM-3F 1 szt,

»  Ulozenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmle= 2639m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stlup aGwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémginio w gruncie, skyca do zamocowania
oprawy éwietleniowej na wysok&i nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyakczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego

wysytanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezinine detale do przymocowania i pctenia
z instalacy elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdor elektrycznego, magy
pracow& pod i nad ziemai.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdémaetleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa d@wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eZci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

1.5.1. Linia kablowa nN zasilaca proj. stupy cwietleniowe zlokalizowane wzdha ulic

Zgodnie z warunkami przagzenia wydanymi przez zaktad energetyczny ENERGARRTOR S.A.
Oddziat w Toruniu Rejon Dystrybucji we Wioctawkuleay z proj. zintegrowanegogdza kablowego typu ZK-
la/R/P-1/F zabudowanego na dz. nr 104{bpracowanego wg oddzielnej dokumentacji przez @bkt
Energetyczny) wyprowadgizalicznikowo proj. kabel typu YAKXS 4x25nfndt. 4m, ktory zakaczyé proj.
szaflg oswietleniowy typu SOM-3F zabudowarobok proj. zicza typu ZK-1a/R/P-1/F.



Proj. szafk oswietlenia ulicznego wypogsc¢ w nas¢pujace aparaty elektryczne:

- rozlgczniki bezpiecznikowe typu RBK 00 - szt. 3,
- stycznik k1 — SM-320/230X2@4A - szt. 1,
- astronomiczny zegar stecyjtypu CPA 3.1. szt. 1,
- dcznik typu FR 303 32A uriviajgcy reczne lub automatyczne
sterowanigwietleniem - szt. 1,
- wktadki topikowe typu WTNgFR20A szt. 3,
- wktadki topikowe typu WTNgR16A szt. 3,
- wktadki topikowe typu WTNgFR10A szt. 3.

Na wewatrznej stronie drzwiczek szafki narysoévachemat ideowy zasilania, a na zetmnej stronie
umiesci¢ typowy tabliczke ostrzegawcg oraz opisa szafle podajic typ projektowanej szafkiswietleniowej
SOM-3F i obowdzujgcy w sieci system TN-C.

Szyr PEN w proj. szafce swietleniowej nalezy uziemi. Uziemienie naley wykona poprzez uteenie
tasmy stalowej ocynkowanej typu Fe/Zn 25x4mm od szi&EN proj. zhcza ZK-1a/R/P-1/F do szyny PEN proj.
szafki gwietleniowe;.

Rezystancja uziemienia szyny PEN w projekiiogy szafce @vietleniowej powinna wynosi
R < 30[€]

Z proj. szafki éwietleniowej typu SOM-3F wyprowadzidwie linie kablowe typu YAKXS 4x25mfm
o dlugagciach | = 1048m i | = 1587m jako dwa obwodyswietleniowe odpowiednio 100 i 200 zasijeg
poszczegolne proj. stupywietleniowe typu C7/3/60 szt. 57 i C8/3/60 sz{pEod. Elmonter Zagoréw). Wzdiu
trasy proj. kabli utay¢ tasme stalowy ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktdrpodhczye do zaciskow PEN
w proj. stupach éwietleniowych. Projektowane kable oznaézgwvatymi wywieszkami opisowymi.

Skrzyowania projektowanych linii kablowych z istriej podziemm armatug wykona& w rurach
ostonowych typu DVK 50 AROT, wskazanych na ryslnmykonupc przekopy ¢czne. W rejonach kolizji
z sieciami prace natg wykonywa w spos6b ¢czny. W przypadku wyspienia w terenie obfym w/w
inwestycp innych skrzyowan i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi agléraktowa
je jako czynne i ochrarealizowa zgodnie z przepisami.

Projektowas linie kablows w obszarze oddzialywania systemu korzeniowegoiejgtych drzew
zabezpiecz§ przed uszkodzeniem poprzez idaie kabla w rurach ostonowych typu DVK 50 AROT
wskazanych na rys. nr 1, wykogajprzekopy ¢czne.

W celu ut@enia proj. kabla (obwéd 100) pod jezgnil. ks. Romana Jatocho dz. nr 96 (rys. nr 1) male
wykona przepust mechaniczny wykorzystojrure ostonov typu SRS-50 AROT, ktgrnalery utozy¢ w ziemi
na gkbokasci min. 1,0m od nawierzchni jezdni.

Projektowane kable zasieg stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie wykopu nagbbkasci
0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wytyczpas wg rys. nr 1 oraz norgn PN-76/E-05125
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabldwg/zdtuz trasy proj. kabli po przysypaniu kabla wargtw
piasku 10cm oraz 15cm warstwodzimego gruntu naty utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabli téme kablowg
koloru niebieskiego o minimalnej grum 0,5mm i szerok&i 20cm, a nagpnie zasypa wykop. Podczas
prowadzenia prac wykonawczych zwanych z budowproj. dwietlenia drogowego natg przestrzegauwag
i zalecé zawartych w opinii Z.U.D.P. .

1.5.2. Stupy éwietleniowe

Zaprojektowano stupyswietleniowe o wysok&ci h=7m typu C7/3/60 oraz o wysala h=8m typu
C8/3/60 montowane na fundamentagbu B-120 [prod. EImonter Zagoréwiib rownowanych.



1.5.3. Wysegniki

Do realizacji proj.swietlenia drogowego dobrano opraw§maetieniowe typu ZSD-100, ktére nale
zamontowad bezpdrednio na stupach typu C7/3/60 oraz opravyietleniowe typu ACRON-100S1, ktére
nalezy zamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez vegsiiki typu W16/1/1/1,5.

1.5.4. Tabliczki bezpiecznikowe stupowe

We wekach stupéw kablegEzy¢ za pomog zigczek izolacyjnych 1ZK-4-02 (przewody fazowe) i 124<-
03 (przewod PEN) oraz 1ZK-4-01 (bezpiecznikowe) ktaskami topikowymi BiWts 6A. Zamontowane
na stupach proj. oprawy swietleniowe zasili za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mm ze zhcz
izolowanych typu 1ZK-4 zabudowanych we ghkach poszczegdlnych proj. stupow.

1.5.5. Oprawy Gwietleniowe

W projektowanym dwietleniu drég zastosowano oprawywietleniowe typu ZSD-100 oraz typu
ACRON-100S1 [prod. Elgo Gostynin] .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ,, Wymaganiach ogélnych”
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukifadaniu kabli powinier¢ lp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia shigca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowan
z uplastycznionego PCW o grudoood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgjwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dosgezfundamentdéw konstrukcji oldlene g w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecae przed koroz konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢ljostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcikzenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskmylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytlowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regjm,
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przeglyprobocze i zwarciowe oraz skuteccioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dorze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodiaswiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley dla cGwietlenia parkingu stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skuteczné¢ swietlna, trwalci¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca ¢sistosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub rtciowych
z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylegwiatta. Ze wzgédow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klasochronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niiiszej ni -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®0).[

2.3.5. Slupy awietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg dla konkretnego
obiektu.

Dla cswietlenia drogi, poza szczeg6lnymi przypadkamigenalstosowd typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe ocynkowane uttiwiajace zawieszenie opraw na wysékbdo 12 m oraz maszty
0 wysokaci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniej srednicy rue stalovg dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony steowe;j.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedr lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidmapiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wébd zaleznej od ilaci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pe¢ zaciskow do podtzenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rureywR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtachronm z bitizolu o grubéci min.
120 um. Strona zewtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinnat byalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjr, podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie
powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztowswaetleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.6.  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nafewysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruféagsicianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysicgnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wgghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych wywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powilokami malarskimi zewntrz
i asfaltowymi wewntrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nahy wykona& zgodnie z dokumentagcprojektovs dla konkretnego wysgnika i
stupa @wietleniowego.



2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.
Tabliczka powinna posiadabdpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lué pi
zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.9.  Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied khasy co najmnigj Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowéa wszelkie
rodzaje kitow spetnigce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Prace transportowe najewykona wytgcznie przy dyciu maszyn i sprtu gwarantujcego wiaciwg
jakos¢ robdét.

3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogi

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia ulicznego winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowymspedremd 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- fecznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otworéw do15 cm,
- urzdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Prace transportowe nale wykona wytacznie przy uyciu srodkéw transportu gwarantgych
wiasciwg jakos¢ robét.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazéa sie mazliwosciag korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dizycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Materiaty i uradzenia zabudowa zgodnie z kartami katalogowymi producentow. Zalwaice
materiaty i urgdzenia musg posiadd swiadectwa zgodniei.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.



Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy owietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéhyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagcjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by
wykonane w sposo6b zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpaddw atmosferycznych, nayepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@ay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjry. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynos0,95 wediug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, apleozplantowa
w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej prgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamestt poziomu nie powinno przekro¢z¥:1500,
z dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno bg§
wykonane z dokladrigig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opierd si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bgci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gigbokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona nkej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujcs Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale unieruchomi go s$rubami, znajdujcymi sk
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi
oprawy.

Pohkczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dgzy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow
i wysiegnikow.



Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewododw zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzté po dwa przewody. Oprawy hale
mocowa na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewoddéw zasikgjych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegazenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabili

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgingiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadnicia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwg gruntu rodzimego o
grubgsci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley uklada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny kagbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustéw kablowych metgdwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktada w spos6b zapewniggy:

- nienaruszalr$é konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- latwai¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

w czasie prac zganych z napragi konserwacj konstrukcji.

Zaleca s przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBignetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o naptiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie oo by mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2

Tablica 2. Odlegléci kabla sygnalizacyjnego od innych gdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na reape o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape 50 10
Znamionowe sieci wisze ni 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100




6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odgizka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelle, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowéprzepust kablowy.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

Zgodnie z warunkami przygzenia do sieci elektroenergetycznej w sieci dosyaistnieje system TN-C.
W instalacji @wietleniowej ochron przed dotykiem p@ednim zrealizowé& przez szybkie samoczynne
odfyczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S poprzezamsvanie wktadek topikowych typu BiWts oraz proj.
opraw w Il klasie ochronrigi. Metalowe obudowy oprawswietleniowych oraz stupy pogitzy¢ za pomog
przewodu ochronnego PE do zacisku przewodu PENakadsilajcego. Wzdha trasy proj. kabla uto/¢ tasme
stalowg ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktgrpodhczye do zaciskéw PEN w proj. stupackvaetleniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektova

i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli igleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgispos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [#lonadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia
w planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty égwietleniowe

Elementy latari masztéw powinny b§zgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i masztyswietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadnéci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakaci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakdci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wskiat elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakaeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gkbokaici zakopania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.
Pomiary naly wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji
i chgtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto natg sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.
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6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwétaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskaznik zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje ¢tfi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamiégci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.7. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od gekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszyghakichkolwiek obiektdw obcych, magych znieksztatci
przebieg pomiaru. PomiarOéw nie naleprzeprowadz& podczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtasniezyca, unosacy si kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#eli a
danym zakresie.

Pomiary nafzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie
do korekcji ktowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeéliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé ustalonych w odpowiednich punktach ST zostprzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowie ST zostan rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0.0
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sagfvietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- utazenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw faowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie ST D-M-00.00.00 :
- geodezyjpn dokumentag powykonawc3,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecma@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli,esagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

monta stupdw, wysggnikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwposaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskowy oraz z folj ochronn,

podjczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanidwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja ugdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wyméagav zakresie wykonywania bada
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu

@vietlenie drég publicznych

Usrizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmasci przewodow
i kabli

Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie katldoRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice komapeciowe. Wymagania dotygze
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresiedbagu

Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powiloce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi | instalacje gazownicze. Skraywania
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpgg@rnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana technicznaiptastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywan

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemkVymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Ritmiemne

Rury beZadieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe WIPRO

Fundamenty  konstrukcji

naijetrane.

gazoagow



29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliie kablowe. Ogdlne wymagania

i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. [Eletyn konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy uszlzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-m@owych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r))

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej. (Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
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