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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwizanych z budowkablowego éwietlenia drogowego wzdiuul. ks. Romana Jatocho na dz.
nr 110/1 w miejscowszi Wieniec, gm. Brz& Kuj.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnzgstosowanie do budowy linii kablowej
oswietleniowe;.

Zakres rzeczowy:

«  Budowa linii kablowej éwietleniowej typu YAKXS 4x35mrm-— Ic = 232m,

e Montaz rur ostonowych na kablach nN typu Arot DVK 73.8m,

e Montaz rury ostonowej na kablu nN typu Arot SRS 73m,

* Montaz stupow dwietleniowych typu C8/3/6@t. 8m [prod. EImonter Zagoréwi 5 szt,
* Montaz opraw dwietleniowych typu ACRON 100S1 [prod. Elgo Gostyn#b szt,

» Ulozenie ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mmle-= 232m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup aGwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béminio w gruncie, skiyca do zamocowania
oprawy @wietleniowej na wysok&ei nie wiekszej n 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyakczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezjnine detale do przymocowania i pctenia
z instalacy elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdor elektrycznego, magy
pracow& pod i nad ziemai.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdémaetleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa d@wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eZci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

1.5.1. Linia kablowa nN zasilajca proj. stupy cwietleniowe zlokalizowane wzdha ul. ks. Romana Jatocho
na dz. nr 110/1 w miejscovéoi Wieniec, gm. Brzé¢ Kuj.

Z istn. stupa éwietleniowego nr 1/1 zabudowanego przy ulicy Lippwe. nr 183/47 wyprowadgilini¢
kablowg typu YAKXS 4x35mm2 odcznej dt. Ic = 232m zasilaga poszczegolne proj. stupywietleniowe typu
C8/3/60 (prod. Elmonter Zagorow). Istn. stup nr Z#silany jest z istn. stacji transf. 15/0,4kV"WIEC 8"
z szafki dwietleniowej zabudowanej na stacji transformatotjcvebwodu éwietleniowego nr 1.

Wzdhe trasy proj. kabla ulo/¢ tasme stalows ocynkowam typu Fe/Zn 25x4mm, ktér podhczye
do zaciskbw PEN w proj. stupachivaetleniowych. Projektowany kabel oznaézyrwatymi wywieszkami
opisowymi.



Gwietlenie wzdtd ul. Ks. Romana Jalocho na dz. nr 110/1 w miejséoivd/ieniec, gm. Brz& Kuj.
projektuje s¢ na stupach typu C8/3/60, szt. 5 (prod. EImontagéZéw) ustawionych wzdudrogi. Stupy nalgy
zamontowd w gruncie za pomacfundamentéw prefabrykowanych stabiligeych typu B-120.

Do realizacji proj. @vietlenia drogowego dobrano opraw§waetleniowe typu ACRON 100S1 (prod. Elgo
Gostynin), ktére naley zamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez vegsiiki typu W16/1/1/1,5. Pro;.
oprawy dwietleniowe wyposay¢ w zrodtaswiatta typu SON-Tp 100W (prod. Philips).

W celu ut@enia proj. kabla pod jezdninaley wykon& przepust mechaniczny wykorzysioj rur
ostonowy typu SRS-75 AROT, ktgrnalezy utozy¢ w ziemi na gibokasci 1,0 m od nawierzchni drogi.

Skrzyowania projektowanych odcinkéw linii kablowej znijaca podziemig armatug oraz wjazdami na
poszczegoblne dziatki wykohaw rurach ostonowych typu DVK 75 AROT, wykonruj przekopy ¢czne.
W rejonach kolizji z sieciami prace najewykonywa& w sposob gczny. W przypadku wyspienia w terenie
objetym w/w inwestycy innych skrzyowan i zblizen z niezinwentaryzowanymi sieciami podziemnymi tgle
traktowa je jako czynne i ochr@realizowa zgodnie z przepisami.

Projektowany kabel zasial stupy éwietleniowe naley utozy¢ w terenie na dnie wykopu nacbbkaosci
0,7m na 10 cm podsypce z piasku zgodnie z wytych@s oraz normg PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe". Wzdtutrasy kabla po przysypaniu kabla warstpiasku 10cm oraz 15cm
warstwy rodzimego gruntu naty utozy¢ w odlegtéci 25cm od kabla tme¢ kablows koloru niebieskiego
o minimalnej grubéci 0,5mm i szerok&i 20cm, a nagpnie zasyp& wykop. Podczas prowadzenia prac
wykonawczych zwjzanych z budow proj. cGwietlenia drogowego nalg przestrzega uwag i zalece
zawartych w opinii Z.U.D.P. .

1.5.2. Stupy éwietleniowe

Zaprojektowano stupy uliczne swietleniowe o wysokéci h=8m typu C8/3/60 montowane
na fundamentactypu B-120 [prod. Elmonter Zagréwjib rownowanych.

1.5.3. Wysegniki

Do realizacji proj. éwietlenia drogowego dobrano opraw§ngetleniowe typu ACRON-100S1, ktére
nalezy zamontowa na stupach typu C8/3/60 poprzez wegsiiki typu W16/1/1/1,5.

1.5.4. Tabliczki bezpiecznikowe stupowe

We wikach stupéw kablegtzye za pomog zigczek izolacyjnych 1ZK-4-02 (przewody fazowe) i 1244-
03 (przewdd PEN) oraz 1ZK-4-01 (bezpiecznikowe) ktadkami topikowymi BiWts 6A. Zamontowane na
stupach proj. oprawyswietleniowe zasili za pomog przewodu typu YDYo 3x2,5mmi ze zhcz izolowanych
typu 1ZK-4 zabudowanych we wkach poszczegélinych proj. stupéw.

1.5.5. Oprawy éwietleniowe

W projektowanym &wietleniu drogi zastosowano oprawyswietleniowe typu ACRON 100Sl1
[prod. Elgo Gostynin].
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w ,, Wymaganiach ogdélnych”
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,3", odpowiadgego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia shiaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowag
z uplastycznionego PCW o grumbod 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].



2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalér dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentéw konstrukcji okilene g w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢jostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkoylu (PCW) osrednicy wewmtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spelnfawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalecg si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lube¢piozylowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regjm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przeglyprobocze i zwarciowe oraz skuteccioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dorze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodiaswiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley dla cGwietlenia parkingu stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skuteczné¢ swietlna, trwalcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca ¢sistosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub r¢ciowych
z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylegwiatta. Ze wzgbdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klaoochronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niigzej ni -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®0).[

2.3.5. Slupy awietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg dla konkretnego
obiektu.

Dla cwietlenia drogi, poza szczeg6lnymi przypadkamigenalstosowd typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe ocynkowane uitiwiajace zawieszenie opraw na wysé&bdo 12 m oraz maszty
0 wysoka@ci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgod®niz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniej srednicy rue stalovg dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony steowe;j.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéiedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.



Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidmapiecznikowo-
zaciskowej, posiadgfej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wditd zaleznej od ilagci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pi¢ zaciskéw do podtzenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronmn z bitizolu o grubéci min.
120 um. Strona zewtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinnat byalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjra, podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanyc dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgvykazywa& peknigé, a otwory na elementydzace nie
powinny mie podniesionych kragdzi.

Skltadowanie stupow i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.6.  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nafewysicgniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i srednicy zewstrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grutégcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysicgnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych aywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powilokami malarskimi zewmntrz
i asfaltowymi wewngtrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.
Tabliczka powinna posiadabdpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lu pi
zaciskow przystosowanych do pgeitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.9. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kkasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mioa stosowa wszelkie
rodzaje kitdw spetnigice wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Prace transportowe najewykona wytacznie przy dyciu maszyn i sprtu gwarantujcego wiaciwa
jakos¢ robét.

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogi

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia ulicznego winien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowymspédremd 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- ecznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
- urzdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Prace transportowe nale wykona wytacznie przy uyciu srodkéw transportu gwarantgych
wiasciwg jakos¢ robét.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazéa sie mazliwoséciag korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dizycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Materiaty i uradzenia zabudowa zgodnie z kartami katalogowymi producentéw. Zalwaice
materialy i uradzenia musg posiada swiadectwa zgodrii.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecg siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyawanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy owietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéhyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektovy, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpaddw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztcZep. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoiwvaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfay po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa
w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi mornta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej preigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekro&z¥:1500,
z dopuszczaln tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§
wykonane z dokladr$gig + 10 cm.



5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igéziowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d8]bdci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej 1z nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotazona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zligu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujcs Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngle unieruchomi go $rubami, znajdujcymi sk
w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obecjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym aizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdiy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoiag + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wituk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie rownolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodéw zasilagych do stupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wysg¢gnikach i glowicach masztow w spos6b wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilggych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegazenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadnizia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubasci co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daogy, kabel nalzy uklad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustéw kablowych metgdwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngleiktada w sposéb zapewniggy:



- nienaruszalr$é konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- tatwai¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

w czasie prac zwanych z napragvi konserwacj konstrukciji.

Zaleca s przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBignetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o naptciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie g by mniejsza ni 20
Momaow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2

Tablica 2. Odlegiéci kabla sygnalizacyjnego od innych gelzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rape o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape 50 10
Znamionowe sieci wisze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocijgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne), 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocygi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj, ) 80
podpora, odgizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelle, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

Zgodnie z warunkami przyzenia do sieci elektroenergetycznej w sieci dosyaistnieje system TN-C.
W instalacji dwietleniowej ochroa przed dotykiem pednim zrealizow& przez szybkie samoczynne
odfyczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S poprzezamsvanie wktadek topikowych typu BiWts oraz proj.
opraw ACRON 100S1 w Il klasie ochroricd Metalowe obudowy opraw $wietleniowych oraz stupy
podhczye za pomog przewodu ochronnego PE do zacisku przewodu PENakadsilajcego. Wzdha trasy
proj. kabla utay¢ taéme stalows ocynkowan typu Fe/Zn 25x4mm, ktdrpodhkczy¢ do zaciskow PEN w pro;.
stupach éwietleniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno biyzgodne z dokumentacprojektovg

i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli igleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgispos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktwe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [#lonadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia
w planie i redne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny b§zgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadnéci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakdci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakdci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wskiat elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujgce pomiary:

- gkbokaici zakopania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naly wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji

i chgtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto natg sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskaznik zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje ¢tfi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamiégci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.7. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od gekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszygakichkolwiek obiektdw obcych, magych znieksztatci
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mglasniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#eli a
danym zakresie.

Pomiary nafzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji ktowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umealiwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowie ST zostam rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00®0.0
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sa&fvietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- utazenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow §amowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie ST D-M-00.00.00 :
- geodezyjpn dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecmia@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetdb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli,esagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- monta stupdw, wysggnikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwposaniowej,
- ukfadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z foly ochronn,
- podiczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanidwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja ugdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najtnene. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagav zakresie wykonywania bada
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw
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10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

10.2.

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Inne dokumenty

Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu

@vietlenie drog publicznych

Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatnasci przewoddw
i kabli

Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice koimpieciowe. Wymagania dotyaze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebggpu

Elektryczne opraw§mietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i almacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekracze¢ 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odggdrnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana technicznaiptastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowy/an

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zimkVymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rigtimemne

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowerélbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolmie kablowe. Ogélne wymagania
i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. [Eletyn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

gazoggow

Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-m@rowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,

1973 .

Rozporadzenie Ministra Przemystu

Zz dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkOw technicznych, jakim

powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990.)
Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
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