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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonala firma "Geotest" Andrzej Swat z siedzibg we Wioctawku na
zlecenie Gminy Brzes¢ Kujawski.

Wykonane prace mialy na celu ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w  podiozu
projektowanego budynku Brzeskiego Centrum Kultury i Historii, zgodnie z rozporzadzeniem
MTBIGM z 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) oraz geotechnicznych warunkow jego
posadowienia.

Wyniki badan beda stanowily podstawe do zaprojektowania posadowienia obiektu.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Brze§¢ Kujawski przy ul.
Kolejowej na dziatkach nr 83/5 1 83/9.

Projektuje si¢ tutaj budynek uzytecznosci publicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacq
(parkingi i drogi dojazdowe). Na obecnym, wstgpnym etapie projektowania charakterystyka
konstrukcyjna obiektu nie zostala jeszcze okreslona. Lokalizacj¢ budynku przewiduje si¢ w
poludniowej czg$ci obszaru badan rozpoznanym otworami nr 1-5.

Dla projektowanej inwestycji ustalono wstepnie I kategorig geotechniczng (Rozporzqdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 v. — Dz. U.
poz. 463).

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 7 otworow badawczych (nierurowane sondy penetracyjne) do gigbokosci 3,0-6,0
m p.p.t. Sumaryczny metraz wiercen wyniost 36,0 mb. Prace wiertnicze wykonano za pomocg
samojezdne] wiertnicy mechanicznej typu MWG-6. Otwory wiercono z uzyciem $widrow
spiralnych o s$rednicy 100 mm. Podczas wiercen wykonywano makroskopowe badania
polowe przewiercanych gruntow oraz pobierano probki gruntéw z zachowaniem naturalne;j
wilgotnosci NW z gruntow spoistych oraz z zachowaniem naturalnego uziarnienia NU z
gruntow niespoistych do badan laboratoryjnych z kazdej makroskopowo rozniacej sig
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m w profilu pionowym. Ponadto w otworach dokonano

omiaru stabilizacji zwierciadla wod gruntowych.
p



W ramach prac polowych wykonano réwniez dwa sondowania statyczne sondg weiskang CPT
do gigbokosei 6,0 mppt. Laczny metraz sondowan wynidst 12mb.

Sondowania sonda statyczng typu CPT wykonano w celu okreslenia stanu gruntow
(wyznaczenie stopnia plastycznosci (Ip) gruntow spoistych 1 stopnia zageszczenia (Ip)
gruntow niespoistych) oraz ustalenie warto$ci wytrzymalosci na $cinanie dla gruntow
spoistych w warunkach bez odplywu (Sy ). Badania CPT wykonano przy zastosowaniu
stozka Begemann’a. Podczas zaglgbiania stozka dokonano pomiaru: oporu stozka qc oraz
oporu tarcia gruntu o powierzchnig boczng tulei tarciowej fs. Wartos¢ oporu pod stozkiem qc
przedstawiona na kartach sondowan w postaci wykresu zostala skorygowana w gruntach
spoistych wspolczynnikiem qea/qenm = 0,7. Ponizej przedstawiono formuly wykorzystane do
obliczenia parametréw gruntowych.

Interpretacja sondowan obejmowala wyznaczenie:

e Stopien plastycznos$ci Iy - dla gruntéw spoistych:

I = A-0,5log(q.-6’vo)

gdzie:

qe — pomierzony opor na stozku,

6’v0 — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,

A — wspodlczynnik z przedzialu 0,23 — 0,30 zalezny od rodzaju gruntu (dla niniejszego

opracowania przyjeto 0,30)

e Stopien zageszczenia Ip (formuta wg Borowczyka) — dla gruntéw niespoistych:
Ip=0,7091l0gq.-0,165

e  Wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach bez odplywu Su (dla gruntéow spoistych):

Su= (q6’v0) / N

przyjeto Ny =4q.+ 8

Wyrobiska wytyczono w terenie metoda domiarow prostokatnych w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, a nastgpnie zaniwelowano w dowigzaniu do repera
roboczego (pokrywa studni telekomunikacyjnej o rzednej HR=82,26 m n.p.m.).

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe i
oznaczono wilgotno$¢ naturalng gruntéw spoistych i organicznych.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji badan
podloza gruntowego, zawierajacej charakterystyke warunkow wodno-gruntowych stosownie
do norm branzowych a w szczegolnosci PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998 1 PN-EN 1997-
2:2009 1 Eurokod 7.



4 Budowa geologiczna terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren polozony jest na rowninie
morenowej w obrgbie Wysoczyzny Kujawskiej. Powierzchnia terenu w miejscu badan uklada
si¢ na rz¢dnych ok. 78,3-82.1 m n.p.m.

Podloze terenu badan, w przypowierzchniowej strefie glebokosci, buduja osady

czwartorzedowe plejstocenskie i holocenskie.

Plejstocen

Dominujace znaczenie na dokumentowanych terenie, w strefie glgbokosci objetej
wykonanymi wierceniami, odgrywaja osady lodowcowe i zastoiskowe wyksztalcone
litologicznie jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1 gliny pylaste. Strop glin zwalowych
wystepuje na glebokosci 0.3-2,9 m ppt co odpowiada rzednym 78,0-80,4 m npm.

Na osadach lodowcowych zalegaja zwietrzelinowe piaski drobne z domieszka gliny

osiagajace migzszosc do 0,6 m.

Holocen

W skiad holocenu wchodza deluwialne osady spoiste wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych miazszosei 1,2-2,9 m. Wystgpowanie tych osadow stwierdzono w rejonie
otworéw nr 51 7.

Do holocenu zaliczono réwniez przypowierzchniowa warstwe nasypu niebudowlanego o
migzszosci do 1,4 m. W sklad nasypu wchodza: piasek, glina, humus, gruz budowlany i

ceglany, zwir

5 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wody gruntowej
zwigzanego z piaszczystymi przewarstwieniami wystgpujacymi w obrgbie glin zwalowych.
Zwierciadlo wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na glebokosei 1,5-3,3 mppt, co
odpowiada rzednym 76,5-79.5 m npm.

Zasilanie tej warstwy wodonos$nej nastgpuje poprzez infiltracje opaddéw atmosferycznych i
lateralny doptyw z wysoczyzny. Stan wod gruntowych ksztattuje sie na poziomie zblizonym
do minimalnego w rocznym cyklu wahan ich zwierciadla. W okresach intensywnych opadéw

atmosferycznych i okresach roztopoéw nie mozna wykluczy¢ pojawienia sie wod gruntowych




w miejscach, gdzie aktualnie ich obecnosci nie stwierdzono, szczegolnie w zaglebieniach

stropu osadow spoistych.

6 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podlozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime i nasypowe, spoiste
i niespoiste. Kierujac sie zroznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w podiozu
gruntowym, ponizej warstwy gleby i nasypu wylaczonej z charakterystyki, cztery warstwy

geotechniczne scharakteryzowane ponize;j:

Warstwa |

Stanowig ja deluwialne grunty spoiste tj. humusowe piaski gliniaste, twardoplastyczne.
Srednia warto$é wilgotnos$ci okre§lona w laboratorium wynosi Wn=11,2%. Ustalona dla tej
warstwy, w oparciu o0 wykonane sondowania CPT oraz analizy makroskopowe w korelacji z
laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnoéci naturalnej, charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi I;=0,15.

Warstwa Il
Wilgotne grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piasku drobnego z domieszka gliny w
stanie $rednio zageszczonym. Stopien zageszczenia ustalono na podstawie zarejestrowanych

oporow wiercen na Ip = 0,40.

Warstwa llla

Stanowig ja morenowe i zastoiskowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste i
gliny pylaste zwiezle, plastyczne. Srednia warto$é wilgotnosci okreslona w laboratorium
wynosi Wn=17,7%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o wykonane sondowania CPT oraz
analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnosci naturalne;,

charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi 1;=0,29.

Warstwa lllb

Stanowig ja morenowe i zastoiskowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1
gliny pylaste zwiezle, twardoplastyczne. Srednia wartos¢ wilgotnosci okre§lona w
laboratorium wynosi Wn=19,2%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o wykonane
sondowania CPT oraz analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami

wilgotnos$ci naturalnej, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi 1;=0,14.



Przestrzenny uklad wydzielonych w podlozu warstw zobrazowano na zalaczonych profilach
geotechnicznych a ustalone dla nich wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw

geotechnicznych zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow.

7 Opinia geotechniczna

a) Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie na dokumentowanym terenie

gruntow nadajacych sig do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

b) Podloze gruntowe na dokumentowanym terenie w strefie glgbokosci zakladanego
poziomu posadowienia obiektu tj. ponizej niebudowlanych nasypow 1 gruntow
humusowych) tworzg grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste
zwigzle) w stanie plastycznym i twardoplastycznym, podrzednie przypowierzchniowo

wystepujg piaski drobne w stanie Srednio zaggszczonym o dostatecznej no$nosci.

¢) Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wody gruntowej
zwigzanego z piaszczystymi przewarstwieniami wystgpujacymi w obrgbie osadow
spoistych. Zwierciadlo wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na glebokosci 1,5-3,3
mppt, co odpowiada rzednym 76,5-79.5 m npm. W okresach intensywnych opadow
atmosferycznych i okresach roztopéw nie mozna wykluczy¢é pojawienia si¢ wod
gruntowych w miejscach, gdzie aktualnie ich obecnosci nie stwierdzono, szczegdlnie w

zaglebieniach stropu osadow spoistych..

d) Podczas wykonywania wykopow w gruntach spoistych nalezy zwrocié szczegolna uwage
na ich ochrong przed wodami opadowymi i podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich
uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametrow fizyko-mechanicznych
gruntow. Naruszone w trakcie wykonywania wykopu partie gruntu spoistego nalezy

usunac¢ zastgpujac ubytki zageszczonym piaskiem.

e) Stosownie do rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. (Dz. U., poz.463) w sprawie
ustalania warunkow geotechnicznych posadawiania obiektow budowlanych, warunki

gruntowe na dokumentowanym terenie mozna sklasyfikowac jako proste.

f) Dla projektowanej inwestycji ustalono wstepnie I kategori¢ geotechniczna.
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Objasnienia symboli i znakdéw uzywanych na przekrojach

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
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PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

wietrzelina

wietrzelina gliniasta

rumosz

rumosz gliniasty

otoczaki, kamienie

Zwir

zwir gliniasty

pospotka

pospotka gliniasta

piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

pyt

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta

glina pylasta zwiezta

glina zwiezta

it piaszczysty

it

it pylasty

ziarniste | kamieniste

grubo-

drobno-
ziarniste
niespoiste

drobnoziarniste spoiste

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
gruz ceglany

gruz betonowy

zuzel

odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
2%<I1_<5%

om=—

grunt préchniczny
namut piaszczysty
namut gliniasty
gytia

torf

wegiel brunatny
wegiel kamienny

} 5%<1,,<30%

30%<L,,

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gleba
kreda
kreda piszaca

91,20

NU
NW
NNS

2.0

Zat. 4

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczgce:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéow organicznych,

OPIS WIERCENIA

numer wiercenia
rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnym uziarnieniu
probka o naturalnej wilgotnosci
probka o naturalnej strukturze

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i gtebokos¢ w [m]

nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w [m]

—{‘:‘i—i sgczenie i glebokos¢ w [m]

DPL
DPM
DPH
DPSH
SPT
VT

RODZAJE SONDOWAN

sonda dynamiczna whbijana lekka

sonda dynamiczna wbijana srednia
sonda dynamiczna whbijana ciezka
sonda dynamiczna wbijana super ciezka
sonda dynamiczna whbijana cylindryczna
sonda $cinajgca obrotowa

OZNACZENIA STANU GRUTNU

I,=0.50 stopien zageszczenia
I,=0.97 wskaznik zageszczenia

170.2

0 stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej

~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
~-—= granica warstwy geotechnicznej
N-S kierunek przekroju geotechnicznego
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